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interpretacji pomiedzy niniejszym dokumentem a Oryginatem, decydujace znaczenie bedzie miat Oryginat.

Znaki towarowe

Logo DCI, CableLink®, DataLog®, DigiTrak®, Eclipse®, iGPS®, MFD®, SST®, target-in-the-box®, Target
Steering®, TensiTrak® to zarejestrowane znaki handlowe USA, a DucTrak™, F Series™, F2™, FSD™,
FasTrak™, LT™, LT2™, SuperCell™ i TeleLock™ to znaki handlowe Digital Control Incorporated.

Patenty

System lokalizacji DigiTrak® F2™ w USA jest objety jednym lub wigksza liczbg patentéw: 5,337,002;
5,633,589; 5,990,682; 5,990,683; 6,002,258; 6,005,532; 6,008,651; 6,014,026; 6,035,951; 6,047,783;
6,057,687; 6,095,260; 6,160,401; 6,232,780; 6,250,402; 6,396,275; 6,496,008; 6,525,538; 6,593,745;
6,653,837; 6,693,429; 6,756,784; 6,768,307; 6,838,882; 6,924,645; 7,061,244; 7,080,698; 7,154,273,
7,159,672; 7,167,005; 7,176,690; 7,304,479; 7,309,990; 7,345,486. Sprzedaz odbiornika DigiTrak® F2™
nie stanowi przeniesienia licencji na jakiekolwiek patenty chronigce nadajnik DigiTrak® badz podziemng
konstrukcje wiertniczg. Zgtoszone sa réwniez inne patenty.

Ograniczona Gwarancja

Wszelkie produkty produkowane i sprzedawane przez Digital Control Incorporated (DCI) podlegajg
warunkom Ograniczonej Gwarancji. Egzemplarz Ograniczonej Gwarancji jest dotagczony do systemu
lokalizacji DigiTrak® F2™. Kopie gwarancji mozna takze uzyska¢ poprzez kontakt z dziatem obstugi DCI,
+1 800-288-3610 lub +1 425-251-0559 oraz w witrynie internetowej DCI, www.digitrak.com.

Wazna uwaga

Wszelkie oswiadczenia, informacje techniczne oraz zalecenia dotyczace produktow DCI podane sg w
oparciu o informacje, ktére uwazane sg za wiarygodne, jednakze nie gwarantuje sie ich $cisto$ci ani
kompletnosci. Przed uzyciem dowolnego produktu DCI, uzytkownik powinien okresli¢ przydatnosé
produktu do zamierzonego zastosowania. Wszelkie o$wiadczenia zawarte w niniejszej publikacji odnoszg
sie do produktéw DCI w stanie, w jakim sg one dostarczane przez DCI i nie dotyczg Zzadnych przerdbek
dokonywanych samodzielnie bez zezwolenia DCI oraz zadnych produktéw innych firm. Zadna cze$é
niniejszej publikacji nie stanowi jakiejkolwiek gwarancji firmy DCI, ani tez Zadna czes$¢ niniejszej publikacji
nie bedzie uwazana za modyfikacje warunkéw istniejgcej ograniczonej gwarancji udzielanej przez firme
DCI, obowigzujgacej na wszystkie produkty DCI.

Deklaracja zgodnosci z normami FCC

Niniejsze urzadzenia zostaty poddane testom, kitdre wykazaty ich zgodnos¢ z ograniczeniami dotyczacymi
urzadzen cyfrowych Klasy A i Klasy B, zgodnie z Czescig 15 Przepisow Federalnej Komisji £gcznosci
(FCC). Ograniczenia te majg na celu zapewnienie racjonalnego zabezpieczenia przed szkodliwymi
zakiéceniami w miejscach instalacji odwiertow horyzontalnych. Niniejsze urzadzenia generuja,
wykorzystujg i mogg emitowaé energie o czestotliwosci radiowej i - jezeli nie beda zainstalowane i
wykorzystywane zgodnie z instrukcjami - mogg wywolywac¢ szkodliwe zakitdcenia tacznosci radiowej
sprzetu lokalizacji DCI. Jednakze nie gwarantuje sie, ze w danym miejscu instalacji nie wystgpig zadne
zaktdcenia. Jesli urzadzenia bedg powodowaé szkodliwe zaktdcenia w odbiorze sygnatéw radiowych lub
telewizyjnych, co mozna stwierdzi¢ poprzez wytaczenie i ponowne witgczenie urzadzen, zaleca sie, aby
uzytkownik sprobowat zlikwidowa¢ zaktécenia przy pomocy nastepujacych czynnosci:

» Ponowna zmiana orientacji lub pozycji odbiornika DigiTrak® F2™,

» Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy zaktécanym urzadzeniem a odbiornikiem DigiTrak® F2™,

» Podtagczenie urzadzenia do gniazda zasilajgcego w innym obwodzie.

» Zasiegniecie porady u sprzedawcy.
Zmiany badz modyfikacje urzadzen firmy DCI nie zatwierdzone w sposéb wyrazny i nie przeprowadzone
przez DCI stanowig podstawe do uniewaznienia ograniczonej gwarancji oraz zezwolenia FCC na
uzytkowania urzadzenia.
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Srodki bezpieczenstwa
i ostrzezenia

Wazna informacja: Wszyscy operatorzy zobowigzani sg do przeczytania i zrozumienia ponizszych
zalecen odnosnie bezpieczenstwa oraz ostrzezen, a takze do zapoznania sie z niniejszg Instrukcjg Obstugi
przed przystapieniem do uzytkowania Systemu Lokalizacji DigiTrak® F2™,

2 Kontakt urzadzen wiertniczych z podziemnymi instalacjami, takimi jak przewody
wysokiego napiecia lub rurociggi gazu ziemnego, moze spowodowacé kalectwo lub $mieré.

V Kontakt urzadzen wiertniczych z podziemnymi instalacjami takimi jak linie telefoniczne,
Swiattowodowe, wodne oraz kanalizacyjne moze spowodowaé¢ powazne szkody
majatkowe oraz natozenie odpowiedzialnosci.

@ Niestosowanie sie do zasad prawidtowego uzytkowania urzgdzeh wiertniczych lub
lokalizacyjnych w celu uzyskania odpowiedniej wydajno$ci moze spowodowac
spowolnienie tempa pracy i wzrost kosztow.

» Operatorzy dokonujgcy wiercen kierunkowych ZOBOWIAZANI sg zawsze:

o Rozumie¢ zasady bezpiecznej i prawidtowej obstugi urzadzen wiertniczych i lokalizacyjnych, w tym
uzycia mat uziemiajgcych oraz wiasciwego uziemienia.

e UpewniaC sie przed przystgpieniem do wiercen, ze wszelkie urzadzenia podziemne zostaty
zlokalizowane, odkryte i doktadnie oznaczone.

e Nosi¢ odziez ochronng, obejmujgacg obuwie izolacyjne, rekawice, kaski, kamizelki odblaskowe oraz
okulary ochronne.

o Precyzyjnie lokalizowac¢ i prowadzi¢ gtowice wiercacq podczas wiercenia.
e Przestrzegac przepiséw wtadz panstwowych i lokalnych (np. OSHA).

o Stosowac sie do wszelkich innych zasad bezpieczenstwa pracy.

» Systemu DigiTrak F2 nie wolno wykorzystywac do lokalizacji elementéw uzbrojenia terenu.

» Dfugotrwate wystawienie na dziatanie wysokich temperatur, wywotanych tarciem gtowicy wiercacej
podczas wiercen w piasku, zwirze lub skale, bez odpowiedniego przeptywu chtodziwa wokot
nadajnika, moze spowodowac¢ wysSwietlanie niedoktadnych wartosci oraz trwate uszkodzenie
nadajnika. Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale Nadajnik niniejszej instrukcji.

& Odbiornik DigiTrak F2 nie jest odporny na eksplozje i nigdy nie powinien by¢ uzywany w
poblizu substancji tatwopalnych lub wybuchowych.

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 5
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i ostrzezenia (ciag dalszy)

tadowarka do akumulatoréw, dostarczona z systemem DigiTrak F2, zostata zaprojektowana tak, aby
chroni¢ uzytkownika przed porazeniem pradem i innymi zagrozeniami, jezeli jest eksploatowana w
sposob okreslony w niniejszej instrukcji. Uzywanie tadowarki w sposdéb nie opisany w niniejszym
dokumencie moze obnizy¢ poziom jej bezpieczenstwa. Nie nalezy demontowac tadowarki do
akumulatorow. Nie zawiera ona zadnych czesci nadajacych sie do naprawy przez uzytkownika.
tadowarki do akumulatoréw nie nalezy montowa¢ w przyczepach, pojazdach rekreacyjnych itp.

W trakcie przewozenia lub dtuzszego przechowywania urzgadzenia nalezy wyja¢ akumulatory ze
wszystkich elementéw systemu.

Przed rozpoczeciem kazdego odwiertu nalezy przetestowa¢ system DigiTrak F2 z nadajnikiem
znajdujgcym sie wewnatrz gtowicy wiercacej, by sprawdzi¢, czy dziata on witasciwie i umozliwia
prawidtowg lokalizacje gtowicy oraz okreslenie toru wiercenia (patrz rozdziatOdbiornik i Lokalizacja), a
takze czy podaje doktadne informacje o gtebokosci, nachyleniu i wartosci skrecania wokét wiasnej osi.

Podczas wiercenia, odczyty gtebokosci bedg doktadne, jezeli:

e (Odbiornik bedzie odpowiednio skalibrowany, a doktadnos¢ kalibracji sprawdzona poprzez kontrole
prawidtowosci podawanych wskazanh gtebokosci.

o Nadajnik bedzie wiasciwie i doktadnie umieszczony, z odbiornikiem bezposrednio nad nim - w
gtowicy wiercacej, pod gruntem.

e Odbiornik bedzie w pozycji poziomej, a jego wysoko$¢ w stosunku do podioza odpowiednio
ustawiona.

Kalibracja powinna by¢ przetestowana po kazdej przerwie w wierceniu, bez wzgledu na czas jej
trwania.

Zaktécenia moga powodowaé niedoktadnosci w pomiarach gltebokosci oraz utrate informacji o
nachyleniu, przechyle lub kursie nadajnika. Zawsze przed rozpoczeciem wiercenia nalezy sprawdzic,
czy nie wystepuje interferencja.

e Zrbdia zaktocen obejmuja miedzy innymi petle sygnalizacji drogowej, niewidzialne ogrodzenia dla
psow, przewody telewizji kablowej, linie elektroenergetyczne, przewody $wiattowodowe,
konstrukcje metalowe, ochrone katodowa, kable telefoniczne, telefony komoérkowe, wieze
nadawcze, przewodzaca glebe, stong wode, prety zbrojeniowe, fale radiowe oraz inne znane
zrodta interferencji.

e Zakiécenia dziatania zdalnego wyswietlacza moga by¢ spowodowane przez inne zrédta dziatajgce
w poblizu na tej samej czestotliwosci, takie jak moduty kontrolne wypozyczalni samochoddw, inne
urzadzenia do lokalizacji wiercen kierunkowych itp.

e Wartos¢ szumu tta musi by¢ minimalna, a sita sygnatu co najmniej 150 punktéw wyzsza od
poziomu szumu tta podczas wszelkich dziatan lokalizacyjnych.

Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje, by nauczyé sie korzysta¢ z systemu DigiTrak F2 w
sposob umozliwiajgcy uzyskiwanie odpowiedniej gtebokosé, nachylenia, przechylu oraz punktow
lokalizacji. Jezeli uzytkownik ma jakiekolwiek pytania dotyczace dziatania systemu, powinien
skontaktowac sie telefonicznie z dziatem obstugi klienta DCI pod jednym z numerdw telefonow
podanych na okfadce, a my dotozymy staran, by udzieli¢ jak najskuteczniejszej pomocy.

DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi
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Szanowny Kliencie:

Dziekujemy za wybor systemu lokalizacji DigiTrak® F2™. Jeste$my dumni z
naszej dziatalnosci projektowej i konstrukcyjnej w stanie Washington od 1990
roku. Jestesmy pewni wysokiej jakosci naszego unikatowego produktu oraz
znakomitej obstugi klienta i wysokiego poziomu szkolen.

Prosimy o zapoznanie sie z catg instrukcjg — w szczegdlno$ci z rozdziatem
dotyczacym bezpieczenstwa. Prosimy takze o rejestracje formularza
gwarancyjnego i przestanie go do nas listownie lub faksem +1 253 395 2800.
Umiescimy Panhstwa na naszej cyfrowe;j liscie dystrybucyjnej i bedziemy przesytac
aktualizacje informacji oraz biuletyn FasTrak™.

W razie jakichkolwiek problemow czy pytan prosimy o kontakt z jednym z naszych
globalnych biur, ktérych adresy podane sg na przedniej oktadce. Nasz Dziat
Obstugi Klienta stuzy pomocg przez catg dobe, 7 dni w tygodniu.

Dotrzymujemy kroku rozwojowi w dziedzinie poziomych wiercen kierunkowych,
tworzac urzadzenia, ktore utatwiajg i przyspieszajg prace. W celu uzyskania
aktualnych informaciji zapraszamy do odwiedzenia naszej witryny internetowe;j
www.digitrak.com oraz/lub kontaktu telefonicznego.

Jestesmy otwarci na pytania, uwagi i nowe koncepcije.
Digital Control Incorporated

Kent, Washington, USA
2009

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi
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Wstep

Zdalny wyswietlacz

Odbiornik

Zespot
akumulatoréw

tadowarka do

Nadajnik FXL akumulatoréw

System lokalizacji DigiTrak F2

System lokalizacji DigiTrak F2 jest stosowany w trakcie poziomych odwiertéw kierunkowych do lokalizacji i
Sledzenia nadajnika zainstalowanego w glowicy wiercacej. System sktada sie z narecznego odbiornika,
nadajnika, zdalnego wysSwietlacza z akumulatorem Ilub kablami =zasilania (opcja), fadowarki do
akumulatoréw, trzech zestawdéw akumulatoréw litowo-jonowych uzywanych do zasilania odbiornika i
zdalnego wyswietlacza.

Lokalizacja odbywa sie za przy wykorzystaniu odbiornika F2 z graficznym wys$wietlaczem oraz systemu
menu. Wyswietlana w czasie rzeczywistym grafika pokazuje, jak nalezy ustawi¢ cel w ramce w oknie
wyswietlacza podczas lokalizacji nadajnika.

Oprécz dodatkowych funkgji lokalizacyjnych kierunkowego naprowadzania i okre$lania gtebokosci, system
F2 zawiera zaawansowane funkcje przewidywania gtebokosci, lokalizacji poza torem odwiertu oraz funkcje
Target Steering (Sterowanie na cel), umozliwiajgce tatwg i doktadng nawigacje gtowica wiercaca, nawet
jesli przeszkody uniemozliwiajg sledzenie obchodzenia.

Instrukcja zawiera informacje na temat kazdego elementu systemu F2 — odbiornika, nadajnika, zdalnego
wyswietlacza i fadowarki — w oddzielnych rozdziatach, nastepujacych po Wstepie. Kolejny rozdziat:
Lokalizacja, wyjasnia wazng terminologie i podaje szczegotowe instrukcje lokalizowania.

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 9
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System F2 jest zaprogramowany zgodnie ze zréznicowanymi globalnymi wymogami eksploatacyjnymi.
Regionalny numer przydziatu odbiornika musi odpowiadaé numerowi nadajnika, by obydwa urzadzenia
mogty komunikowa¢ sie wiasciwie (Patrz rysunek przedstawiajacy ekran poczatkowy w rozdziale Odbiornik
oraz zdjecie Nadajnika FX w rozdziale Nadajnik). Ponadto, wyznaczona czestotliwosc¢ telemetrii odbiornika
musi odpowiada¢ wartosci zdalnego wyswietlacza (Patrz zdjecia etykiet z numerami seryjnymi w rozdziale
Odbiornik i Zdalny wyswietlacz).

Zatgcznik A opisuje zasilanie systemu F2 oraz wymogi w zakresie zasilania, ochrony s$rodowiska
i konserwacji. Zafgcznik B wyjasnia sposdb obliczania gtebokosci, kiedy nadajnik znajduje sie na duzej
gtebokosci (ponad 15 stép lub 4,5 m) i/lub ma duze nachylenie (powyzej +30% lub +17°). Zatgcznik C
wyjasnia sposob obliczania gtebokosci nadajnika w oparciu o odlegto$¢ pomiedzy przednim a tylnym
punktem lokalizacji oraz nachyleniem nadajnika.

10 DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi
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Odbiornik

/ Raczka

Zatrzask
komory
akumulatora

Numer
seryjn

/

N

Komora

akumulatora

Wyznaczona
czestotliwos¢
telemetrii

Przedni

Ostona

panel

Odbiornik F2 — widok z boku i tytu

Opis ogolny

Odbiornik F2 to urzgdzenie nareczne, uzywane do lokalizacji i $ledzenia nadajnika F2. Odbiornik
przeksztatca sygnaty z nadajnika i wyswietla nastepujace informacje: gtebokosé, nachylenie, przechyt,
temperatura i poziom energii akumulatorow. Odbiornik F2 jest w stanie przesyla¢ te same informacje do
zdalnego wyswietlacza w urzadzeniu wiertniczym.

W celu spetnienia krajowych wymagan w zakresie telemetrii i zapewnienia wtasciwej komunikacji,
wyznaczona czestotliwos¢ telemetryczna musi odpowiadaé czestotliwosci zdalnego wyswietlacza.
Wyznaczona czestotliwos¢ telemetryczna jest okreslona na etykiecie z numerem seryjnym odbiornika,
znajdujacej sie wewnatrz komory akumulatora (patrz zdjecie). Musi ona odpowiada¢ czestotliwosci
przedstawionej na etykiecie z numerem seryjnym zdalnego wyswietlacza z tytu urzadzenia (patrz ,Opis
0golny” w rozdziale Zdalny wys$wietlacz).

Odbiornik i nadajnik musza by¢ w stanie nawigza¢ poprawng komunikacje w réznych regionach swiata.
Regionalny numer przydziatu znajduje sie w oprogramowaniu odbiornika (patrz Rys. ,Ekran uruchamiania
odbiornika” w dalszej czesci niniejszego rozdziatu). Aby zapewni¢ wiasciwg komunikacje, numer ten musi
odpowiada¢ numerowi na nadajniku (patrz zdjecie nadajnika FX w rozdziale Nadajnik).

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 11
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Zasilanie: wt./wyt.

Montaz i demontaz akumulatora

Wt6z catkowicie natadowany akumulator litowo-jonowy DCI tak, aby jego krawedz byta w jednej
ptaszczyznie z tytem obudowy odbiornika, a zatrzask byt dobrze zamkniety, jak pokazano ponizej. W razie
koniecznosci nalezy docisng¢ akumulator, aby zatrzask ,wskoczyl” w odpowiednie miejsce.

\Zatrzask

Przycisk stanu
akumulatora

Wsuwanie akumulatora Catkowicie wsuniety Wyjmowanie akumulatora
akumulator

Aby wyja¢ akumulator, nacisnij i odciagnij zatrzask, aby zostat on zwolniony. Uchwy¢ mocno akumulator i
wyciagnij go z komory.

Sprawdz natadowanie, naciskajac przycisk stanu @ na akumulatorze; diody LED wskazg poziom
natadowania. Patrz rozdziat tadowarka do akumulatoréw, w celu zapoznania sie dalszymi informacjami na
temat sprawdzania, wyjmowania i tadowania akumulatora.

Witaczanie odbiornika

Aby wigczy¢ odbiornik F2 po poprawnym zamontowaniu akumulatora, nalezy nacisna¢ i przytrzymac spust
przez jedng sekunde, a nastepnie go zwolni¢. Rozlegnie sie krotki, a nastepnie dtugi sygnat dzwiekowy.
Pierwszy ekran to ekran ostrzegawczy, ktory pojawia sie przy kazdym wigczeniu urzadzenia.

12 DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi
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AWARNING

RISK OF SERIOUS INJURY,
PROPERTY DAMAGE OR DEATH!

READ THE MANUAL BEFORE
USING!

I Acknowledge that I have read and
understand the Operator's Manual

Ekran ostrzegawczy odbiornika

Nastepnie nalezy klikng¢ spust, by zaznaczy¢ pole wyboru na ostrzegawczym ekranie, co potwierdza
przeczytanie i zrozumienie instrukcji. Przed uzyciem systemu F2 do wiercen kierunkowych konieczne jest
przeczytanie catej instrukcji.

Po wyswietleniu znacznika wyboru w polu rozpocznie sie automatyczny test. Autotest odbywa sie przy
kazdym wigczeniu odbiornika. Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran, ktéry bedzie zawieraé informacje
o udanym autotescie. Jezeli jeden z elementow autotestu nie powiedzie sie, przed przystgpieniem do
dalszych czynnosci nalezy skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta DCI.

Main Board uC....Pass

DSP COMM. . ccccaa- Pass
EEPROM. . ......... Pass
Battery Comm..... Pass
Calib Data....... Pass
Tilt Check....aa Pass q:
=
[ ]

Ekran pomysinego autotestu odbiornika

Ekran autostartu pojawia sie automatycznie po autotescie. Ekran powitalny wyswietla informacje
przedstawione ponizej. Regionalny numer przydziatu wewnatrz ikony kuli ziemskiej (@ ) musi by¢é zgodny
z numerem na nadajniku (patrz zdjecie nadajnika FX w rozdziale Nadajnik).

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 13
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Regionalny numer
przydziatu

(Musi odpowiadaé
numerowi nadajnika)

> I

Nazwa modelu
\ Digital Control Inc.

Numer seryjny\

Wersja \

oprogramowania S/N: 13806503
N

Adres internetowy\ 1256-3141-1054-1602

DCI
[~ warw . DIGITRAK . Ccom
Numery telefonu — , Tel: 800-288-3610
Dzialu Obstugi klienta Tel: 425-251-0559

Ekran uruchamiania odbiornika

Po pojawieniu sie ekranu powitalnego nalezy klikna¢ spust, by wyswietli¢ ekran trybu lokalizacji. Jezeli na
danym obszarze nie ma wigczonego nadajnika, pojawi sie ekran przedstawiony ponizej. W trakcie
wyszukiwania sygnatu nadajnika, na wyswietlaczu odbiornika widoczny jest symbol szukania.

Symbol szu ki;;i ~ Sita sygnatu jest
yo [~Sa = «— | rézna, w zaleznosci
-¢- T 0 od interferencyji tta

§

Ekran trybu lokalizacji odbiornika (bez nadajnika)

Kiedy nadajnik znajduje sie w zakresie sygnatu, ekran trybu lokalizacji przedstawia w czasie rzeczywistym
dane dotyczace lokalizacji nadajnika, temperatury, nachylenia, przechytu i sity sygnatu. Standardowe
ekrany odbiornika sg omoéwione w dalszej czesci tego rozdziatu, w punkcie ,Wyswietlane ekrany”. Patrz
rozdziat Lokalizacja celem uzyskania szczegdtowych informacji o lokalizowaniu przy zastosowaniu
systemu F2.

Ekran trybu lokalizacji stanowi domysiny typ ekranu odbiornika. Jezeli odbiornik nie wykryje zadnego
sygnatu przez okreslony czas, wyswietlacz powrdci do ekranu trybu lokalizacii.
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Wytaczanie odbiornika

Aby wytagczyé urzgdzenie, nalezy najpierw wejs¢ w gtdwne menu (patrz ,Gtdwne menu” ponizej). Klikaj
spust, az w gidbwnym menu podswietli sie ikona zasilania (l_) a nastepnie przytrzymaj spust przez co
najmniej 1 sekunde. W czasie wytaczania urzadzenia rozlegng sie cztery dtugie tony.

Automatyczne wyfaczanie

Odbiornik F2 wytaczy sie, jesli spust nie zostanie nacisniety badz nie zostanie wykryty sygnat nadajnika
przez 15 minut.

Wyltacznik spustu

Odbiornik F2 jest wyposazony w pojedynczy spust. Spust jest uzywany do wigczania urzadzenia, regulaciji
kontrastu ekranu, dostepu do opcji menu oraz ich wyboru, a takze do zmiany widoku ekranu przy
pomiarach gtebokosci. Klikniecie spustu i jego przytrzymanie aktywujg rézne opcje.

Klikniecie — Szybkie pociagniecie i zwolnienie spustu (krécej niz 1s). Pojedyncze klikniecie w ekranie
trybu lokalizacji powoduje wejscie do giébwnego menu, a kazde nastepne klikniecie przejscie do kolejnych
opcji menu.

Przytrzymanie — Przytrzymanie spustu przez ponad 1 sekunde. To dziatanie umozliwia regulacje
kontrastu ekranu, wybér opcji menu lub zmiane wyswietlanego obrazu przy odczycie gtebokosci.

Jesli odbiornik nie odbierze sygnatu nacisniecia spustu w ciggu kilku sekund od wejscia do menu, obraz
powrdci do ekranu trybu lokalizacji.

Sygnaly dzwiekowe

Odbiornik F2 wydaje sygnaty akustyczne, oznaczajgce wiaczanie/wytaczanie zasilania, zmiany menu oraz
stan operacji (udana/nieudana), zgodnie z opisem ponizej. Odbiornik emituje takze tony w miare wzrostu
jego temperatury (patrz , Tony ostrzegawcze temperatury nadajnika” w rozdziale Nadajnik).

Wiaczanie zasilania (On) — Jeden krotki sygnat dzwiekowy, po ktérym nastepuje diugi sygnat.
Wytaczenie zasilania (Off) — Cztery dlugie sygnaty.

Sygnat potwierdzajgcy — Cztery krétkie sygnaty, potwierdzajace wykonanie wybranego polecenia menu.

Sygnat nieudanej operacji — Dwa dlugie sygnaty, wskazujace na problem z wybrang pozycjg menu.
Pojawia sie ekran nieudanej operacji. Ekran ten bedzie wyswietlany do momentu klikniecia spustu.

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 15
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Regulacja kontrastu ekranu

Skoryguj kontrast ekranu, przytrzymujac wecidniety spust pionowo
trzymanego urzadzenia ustawionego w trybie lokalizacji. Zwolnij spust,
kiedy kontrast ekranu osiggnie wymagany poziom.

Giéwne menu

Menu gtéwne pozwala na: ustawienie wymaganych jednostek gtebokosci, nachylenia oraz wysokosci nad
gruntem (WNG); wybranie opcji telemetrii; skalibrowanie odbiornika odpowiednio do nadajnika; uzycie
funkcji Sterowanie na cel; wytaczenie odbiornika. Aby wejs¢é do gtdwnego menu, kliknij spust w ekranie
trybu lokalizacji. Zostanie wys$wietlonych szes¢ opcji menu, przy czym pierwsza z nich (WNG) bedzie
podswietlona.

: Stan akumulatora
> . - .
=< Digifrak F2 E odbiornika (pokazuje
Menu Wysokosé nad \ 80% natadowania
gruntem (WNG) ) akumulatora)

Ramka otaczajaca dany > E w (( )‘/ |_— Menu Kanat telemetrii
.
napis wskazuje, ze dana \ w Pl (wybrany kanat 2)

o - : 2
opcja jest podswietlona W
do wyboru Menu Jednostki
glebokosci/nachylenia
Wquczenie/ /
zasilania (Off) H"ﬂ ﬁ E 11— Menu Sterowanie na cel
v L~ Zaprogramowana

Menu KallbraCJa/ 2'00 gtebokos¢ docelowa

ya

Ekran Giéwne menu odbiornika

Ekran Gtéwne menu wyswietla rowniez stan akumulatora odbiornika oraz wyboér biezacego kanatu
telemetrii (w przyktadzie wyswietlany jest kanat 2). Jezeli w menu funkcji Sterowanie na cel zostata
zaprogramowania docelowa gtebokos¢, ponizej ikony bedzie wyswietlana liczba (patrz rysunek powyzej).
Jezeli uzytkownik wszedt do gtéwnego menu przypadkowo, mozna kliknaé wszystkie opcje, by powréci¢ do
ekranu trybu lokalizacji lub odczeka¢ 5 sekund, by uptyngt czas wyswietlania menu i nastgpit powré6t do
tego ekranu.

Ponizsza tabela przedstawia opcje dostepne w gtdwnym menu i zawiera krotki opis kazdej z nich. Opcje te
sg opisane bardziej szczegétowo w dalszej czesci. W celu wejscia do opcji menu, nalezy przytrzymac
wcisniety spust przy podswietlonej wybieranej opciji.
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Opcje Gtéwne menu odbiornika

WNG, by wiaczyé¢, wytaczyc¢ lub ustawi¢ wysokosé nad gruntem, na ktérej bedzie
znajdowac sie odbiornik podczas dokonywania pomiarow gtebokosci. Patrz ,Menu
Wysokos$¢ nad gruntem (WNG)” ponizej.

E Menu Wysokos$¢ nad gruntem (WNG) — Opcja ta umozliwia wejscie do menu
Ny
w

d) Wylaczenie zasilania (Off) — Wylacza urzgdzenie (towarzyszg temu cztery dtugie
tony).

(( )) Menu Kanat telemetrii — Umozliwia dostep do menu Kanat telemetrii, by wybrac

A kanat telemetrii (od 1 do 4) lub wylaczy¢ telemetrie (kanat 0). Odbiornik musi byé
2 ustawiony na ten sam kanat telemetrii, co zdalny wys$wietlacz. Patrz ,Menu Kanat
telemetrii” ponizej.

kalibracje nadajnika w stosunku do odbiornika przy zastosowaniu metody nad
gruntem (1-punktowej) lub pod gruntem (2-punktowej). Patrz ,Menu Kalibracja”
ponizej.

H Menu Kalibracja — Umozliwia dostep do funkgii kalibracji, pozwalajacej na
0“

Menu Jednostki glebokosci/nachylenia — Umozliwia dostep do menu jednostek,
umozliwiajgcego wybodr jednostek gtebokosci i nachylenia. Patrz ,Menu Jednostki”
ponizej.

E Menu Sterowanie na cel — Umozliwia dostep do menu funkcji Sterowanie na cel,
” dzieki czemu mozna ustali¢ gtebokos¢ celu, wigczy¢ funkcje Sterowanie na cel lub
powrdci¢ do standardowego menu Lokalizacja. Patrz ,Menu Sterowanie na cel”
ponizej.

Menu Wysokos¢ nad gruntem (WNG) %J

Menu WNG ma trzy opcje: Turn On (Wiacz), Turn Off (Wylacz) oraz Set (Ustaw). Ustawianie umozliwia
zmiane aktualnego ustawienia wysokosci. Klikniecie spustu powoduje przechodzenie do kolejnych opcji,
natomiast przytrzymanie spustu wybiera wyswietlong opcje.

Domys$inie funkcja WNG jest wytgczona. Do momentu wigczenia lub ustawienia nowej wartosci WNG,
odbiornik musi znajdowac sie na gruncie, by umozliwi¢ dokfadny odczyt gtebokosci. Funkcja WNG
automatycznie wylacza sie po zmianie jednostek gtebokosci, przy stosowaniu funkcji Sterowanie na cel
oraz w trakcie kalibracji.

Przed wejsciem do menu WNG w celu wigczenia lub ustawienia tego parametru, nalezy zmierzyé
wymagang wartos¢ WNG. W tym celu nalezy przytrzymaé odbiornik przy sobie w wygodnej pozyciji
i zmierzyé odlegto$¢ od spodu odbiornika do gruntu. Dostepne wartosci mieszczg sie w zakresie 1-3
stopy, 12-36 cali lub 30—-90 cm. Menu zniknie, jezeli nie zostanie dokonany wyboér w przeciagu 5 sekund.
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Wiaczanie WNG

Przy wejsciu do menu WNG pierwszy ekran pokazuje domysing warto§¢ WNG (1 stopa, 12 cali lub 30 cm)
lub warto$¢ ostatnio ustawiona.

It_[\ A
11'00'”'

Wiaczanie ekranu WNG
W celu wigczenia funkcji WNG przy zastosowaniu wyswietlanej wartosci, wcisnij i przytrzymaj spust.
Zostanie wyemitowany sygnat potwierdzajacy (cztery krotkie tony), a obok danego ustawienia pojawi sie
znacznik wyboru, ktéry sygnalizuje, ze funkcja WNG zostata wigczona. Odbiornik nalezy trzymaé na
zadanej wysokosci, by dokonane odczyty gtebokosci byty poprawne.

Jezeli chcesz wybraé inng warto$¢ dla ustawienia WNG lub wytgczy¢ funkcje WNG, Kliknij spust. Przejdz
do opcji wytgczania WNG.

Wytaczanie WNG

Opcja wytgczania WNG pojawia sie, jezeli odbiornik F2 znajduje sie na gruncie.

I

Wytaczanie ekranu WNG
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Przytrzymaj spust, by wytaczy¢ funkcje WNG. Zostanie wyemitowany sygnat potwierdzajacy, a obok
odbiornika pojawi sie znacznik sygnalizujgcy, ze funkcja WNG zostata wytagczona. Odbiornik nalezy teraz
umiesci¢ na gruncie, by uzyska¢ doktadny odczyt.

Jesli nie chcesz wytaczy¢ funkcji WNG, kliknij spust, by przejs¢ do ustawionego ekranu WNG.

Ustawianie WNG

Opcja WNG umozliwia zaprogramowanie wysokosci, na jakiej odbiornik bedzie znajdowaé sie nad
gruntem. W miejscu wartosci WNG pojawi sie znak zapytania.

0

[wa

Ekran Ustawianie WNG

Przytrzymaj wcisniety spust, by wybra¢ te opcje; w miejscu pytajnika zostanie wyswietlone aktualne lub
domyslne ustawienie WNG.

Klikaj spust, by przewijaé dostepne wysokosci nad gruntem (1-3 stopy, 12—36 cali lub 30—90 cm). Kazde
klikniecie spowoduje zwiekszenie wysokosci o 1 cal (ok. 2 cm).

Przytrzymuj spust do momentu wyswietlenia wymaganej wartosci WNG. Rozlegnie sie sygnat
potwierdzenia a obok danej wartosci WNG pojawi sie znacznik wyboru, wskazujacy ze wyswietlana
wartos¢ zostata witgczona. Odbiornik nalezy trzymaé na zadanej wysokosci, by dokonane odczyty
gtebokosci byty poprawne.
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Menu Kanat telemetrii ((A)z

Menu Kanat telemetrii ma pie¢ opcji: Bez telemetrii (kanat 0) lub Kanat telemetrii 1, 2, 3, lub 4. lkona
kanatu telemetrii w gtdbwnym menu (i w nagtéwku powyzej) pokazuje, ze aktualnie ustawiony jest kanat 2.

Po wigczeniu menu Kanat telemetrii zostanie wy$wietlony ekran przedstawiony ponizej, przy czym strzatka
bedzie wskazywaé aktualne ustawienie telemetrii (w naszym przyktadzie kanat nr 2). W celu zapewnienia
wiasciwej komunikacji, odbiornik musi by¢ ustawiony na ten sam kanat telemetrii co zdalny wyswietlacz.

((A)) .

WM =O

Menu Kanat telemetrii odbiornika

Aby zmieni¢ kanat telemetrii nalezy klikng¢ spust, by przewing¢ opcje kanatu. Kiedy strzatka znajdzie sie
obok poszukiwanego kanatu, nalezy przytrzymac spust. W miejsce strzatki pojawi sie znacznik wyboru
i rozlegnie sie sygnat potwierdzenia.

Kanat telemetrii mozna zweryfikowa¢ poprzez wejscie do gtéwnego menu i wyswietlenie numeru kanatu
widniejgcego na ikonie kanatu telemetrii.

Oprécz ustawienia odbiornika i zdalnego wyswietlacza na tym samym kanale, wyznaczona czestotliwos¢
telemetrii musi odpowiada¢ czestotliwosci zdalnego wyswietlacza. Czestotliwos¢ na etykiecie z numerem
seryjnym odbiornika musi odpowiada¢ jednej z czestotliwosci podanych na etykiecie zdalnego
wyswietlacza, znajdujacej sie z tytu urzadzenia (Patrz ,Opis ogélny” w rozdziale Zdalny wyswietlacz).

20 DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi



L2 Odbiornik

Menu Kalibracja Hibﬂ

Menu Kalibracja pozwala na skalibrowanie odbiornika wzgledem nadajnika znajdujgcego sie nad gruntem
(1-punktowa kalibracja w odlegtosci 10 stdp, czyli 3 m) lub pod gruntem (kalibracja 2-punktowa). Jezeli jest
wybrane Menu Kalibracja, to opcja 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa) jest podswietlona do wyboru, w
sposob przedstawiony ponizej.

1PT 2PT
CAL

5
H(Pu e]

Menu Kalibracja odbiornika

Klikniecie spustu powoduje przetaczanie pomiedzy opcjg 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa -
preferowana metoda) a opcjg 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa - w gruncie). Przytrzymaj spust, kiedy
podswietlone jest menu, ktére chcesz wybrac lub odczekaj 8 sekund, by wyjs¢ z tego menu.

Nie nalezy wykonywac¢ kalibraciji, jezeli:
» Znajdujesz sie w odlegtosci 10 stép (3 m) od konstrukcji metalowych, takich jak stalowe rury,
metalowe ogrodzenia, bocznice, urzadzenia budowlane, pojazdy itp.
» Odbiornik znajduje sie nad pretem zbrojeniowym lub elementami uzbrojenia terenu.

» Odbiornik znajduje sie w poblizu zrédta nadmiernej interferencji elektrycznej, zgodnie z opisem
w rozdziale Zalecenia odnosnie bezpieczenstwa oraz ostrzezenia na poczatku niniejszej instrukciji.

» Nadajnik nie jest wigczony. Informacje na temat montazu akumulatora i weryfikacji sygnatu
znajdujg sie w rozdziale Nadajnik.

» Nadajnik nie zostat zamontowany w obudowie. Patrz ,Wymagania odnos$nie obudowy nadajnika” w
rozdziale Nadajnik.

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 21



Odbiornik >

Kalibracja jednopunktowa (nad gruntem) H(bu

Procedura 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa) jest wykonywana przy wigczonym nadajniku w gtowicy
wiercgcej, potozonymi rownolegle do odbiornika, w odlegtosci 10 stép (3 m) od niego, w sposéb opisany
ponizej. DCI nie zaleca przeprowadzania codziennej kalibracji; nalezy natomiast codzienne sprawdzi¢
odczyty na odbiorniku w kilku miejscach, przy pomocy tasmy mierniczej.

UWAGA: Kalibracja jest konieczna przed uzyciem urzadzenia po raz pierwszy i zanim zostanie uzyty
inny nadajnik, odbiornik badz gtowica wiercaca.

Menu 1-punktowej kalibrowej wyglada nastepujgco:

- Zacheta do

/ klikniecia spustu

(Pulsowanie)

— Wyswietlane sg
wartosci metryczne,
jesli stosowany jest
system metryczny

Ekran 1PT CAL (kalibracja 1-punktowa)

Rysunek powyzej przedstawia konfiguracje kalibracji, kiedy odbiornik i nadajnik sg ustawione réwnolegle
wzgledem siebie. Pulsujgcy symbol u géry ekranu pokazuje, ze nalezy klikngé spust, by rozpoczgé
kalibracje. Jesli oczekiwanie na klikniecie spustu bedzie dtuzsze niz 10 sekund, procedura zakonczy sie
bez kalibraciji.

Aby skalibrowac:

1. Odbiornik musi bylo potozony réwnolegle i na jednym poziomie z nadajnikiem. Najlepiej
dokonywac kalibracji na rownym podtozu.

2. Odmierz 10 stép (3 m) od srodka nadajnika do jego wewnetrznej sciany, w sposdb przedstawiony
na ekranie 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa).

3. Sprawdz, czy wartosci przechytu i nachylenia sg wyswietlane przez odbiornik i czy nadajnik
otrzymuje staty sygnat.

4. Otwoérz ekran 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa) i kliknij spust, by rozpocza¢ kalibracje.
5. Na ekranie rozpocznie sie odliczanie w dot, od 5 do 0.

6. Jesli kalibracja zakonczy sie pomysinie, powyzej ikony nadajnika pojawi sie znacznik wyboru oraz
zabrzmi sygnat potwierdzajacy.
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Ekran udanej operacji 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa)

Jezeli kalibracja nie powiedzie sie, zostanie wyswietlony ekran widoczny ponizej i bedzie styszalny
sygnat nieudanej operacji (dwa dtugie tony).

X

CITTTTTY

{-1})

Ekran nieudanej operacji 1PT CAL (kalibracja jednopunktowa) - za staby sygnat
Ekran wyswietli X powyzej ikony nadajnika, po ktérej pojawi sie symbol wskazujacy niepowodzenie

& A

wskutek niskiej sity sygnatu ( i’ ), jak pokazano, lub wysokiej sity sygnatu ( o ).

UWAGA: Kalibracja nie powiedzie sie, jezeli sygnat bedzie wiekszy niz 950 punktéw lub bedzie
mniejszy niz 300 punktow.
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=

Kalibracja dwupunktowa (pod gruntem)

Kalibracja 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa) pozwala na konfiguracje odbiornika wzgledem nadajnika,
kiedy odbiornik znajduje sie pod gruntem. Do procedury tej potrzebna jest tadma miernicza. Dwupunktowa
kalibracja jest wymagana rzadko. Jezeli kalibracja okaze sie konieczna, gdy nadajnik znajduje sie pod
gruntem, nalezy ostroznie przeprowadzac¢ ponizszg procedure.

Ustaw odbiornik na gruncie, powyzej przypuszczalnego poziomu nadajnika. (Patrz rozdziat Lokalizacja,
w celu uzyskania instrukcji ustawiania odbiornika bezposrednio nad nadajnikiem.) W celu rozpoczecia
dwupunktowej procedury kalibracyjnej nalezy wybra¢ procedure 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa)
z menu Kalibracja. Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran.

Pierwszy punkt, 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa)

Pulsujacy symbol spustu u géry ekranu pokazuje, ze wymagane jest klikniecie, by wykona¢ pierwszy punkt
dwupunktowej kalibracji. Kliknij spust i na wyswietlaczu rozpocznie sie odliczanie od 5 do 0, a odbiornik
zarejestruje pierwszy punkt kalibraciji.

Jezeli sita sygnatu z nadajnika miesci sie w dopuszczalnym zakresie (300-950 punktéw), na ekranie
pojawi sie znacznik wyboru oraz sygnat potwierdzenia, informujgcy o tym, ze pierwszy punkt kalibraciji
zostat zarejestrowany. Nastepnie pojawi sie ekran 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa).
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Drugi punkt, 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa)

Aby zarejestrowac¢ drugi punkt kalibracji, nalezy unie$¢ odbiornik na wysokos¢ 3 stép (1 m) bezposrednio
nad pierwszym punktem, trzymajac go poziomo, a nastepnie klikng¢ spust. Na ekranie pojawi sie
odliczanie od 5 do 0. W trakcie odliczania nie wolno porusza¢ odbiornikiem.

UWAGA: Ekran przedstawiajacy drugi punkt kalibracji zostanie wyswietlony nawet, jezeli pierwszy punkt
bedzie nieudany. Po zarejestrowaniu drugiego punktu na ekranie pojaw{ sie i zostanie
wyemitowany sygnat nieudanej operacji. Nalezy klikng¢ spust, by kontynuowaé¢ i ponownie
uruchomié procedure kalibraciji.

Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran, a po zakonczeniu kalibracji bedzie stychac sygnat potwierdzenia.

v

Ekran udanej operacji 2PT CAL (kalibracja dwupunktowa)

Po zakonhczeniu kalibracji dwupunktowej nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢é pomiedzy dwoma punktami kalibraciji,
poprzez dokonanie pomiaru gteboko$ci w pierwszym i drugim punkcie, a nastepnie okresli¢ réznice
pomiedzy tymi dwoma wartosciami. R6znica powinna wynosi¢ 3 stopy + 2 cale (1 m + 5 cm). W miare
wiercenia nalezy powtérzy¢ te pomiary kilka razy, by zweryfikowaé, czy dana gtebokosé nadal obowigzuje
w miare zmiany nachylenia nadajnika.
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Menu Jednostki ﬁ

Menu Jednostki pozwala na wybdr jednostek, w jakich jest podawana gteboko$¢ oraz nachylenie. Kiedy
wyswietlane jest menu Jednostki, na ekranie podswietlona jest opcja jednostek gtebokosci, jak pokazano

ponizej.

Menu Jednostki
gtebokosci
(Podswietlone) \

Z

| Menu Jednostki

/ nachylenia
0123

Menu Jednostki odbiornika

Kliknij spust, by przetacza¢ ustawienia pomiedzy opcjg jednostek gtebokosci i nachylenia. Przytrzymaj
spust, kiedy bedzie wyswietlana wybierana opcja.

Menu Jednostki glebokosci

Menu Jednostki zawiera trzy opcje: IN” oznacza, ze stosowane sg tylko cale. Jezeli jest wybrana opcja
FT’IN”, to jednostki miary sg podawane zaréwno w stopach jak i calach. M.CM oznacza wybér jednostek
metrycznych (metry i centymetry). Strzatka wskazuje aktualny wybdér. W podanym ponizej przyktadzie

wystepujg stopy i cale.

IN'I"I'
> FT'IN"
M.CM

Menu Jednostki glebokos$ci
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Aby zmieni¢ ustawienie jednostek gtebokosci, klikaj spust, by kolejno przechodzi¢ do poszczegdlnych
opcji. Kiedy strzatka znajdzie sie przy pozadanym ustawieniu, przytrzymaj spust, by wybra¢ te opcje.
W miejsce znacznika strzatki pojawi sie znacznik wyboru i bedzie stychac¢ sygnat potwierdzajacy.

UWAGA: Jednostki temperatury sa okreslone poprzez rodzaj wybranych jednostek gtebokosci.
Temperatura jest podawana w stopniach Celsjusza (°C), jezeli sg wybrane metryczne
jednostki gtebokosci, natomiast wyswietlane sa stopnie Fahrenheita (°F) , gdy wybrane
zostang jednostki angielskie (cale lub stopy).

Menu Jednostki nachylenia {

W menu Jednostki nachylenia wyswietlane sg dwie dostepne opcje: procenty (%) i stopnie (°), a strzatka
wskazuje aktualne ustawienie.

Degrees ©
> Percent %

Menu Jednostki nachylenia

Ustawienie jednostek nachylenia zmienia sie poprzez klikanie spustu, co powoduje przetgczanie z jednej
opcji na druga. Przytrzymaj spust, kiedy strzatka bedzie wskazywa¢ wymagane ustawienie. W miejsce
znacznika strzatki pojawi sie znacznik wyboru i bedzie stycha¢ sygnat potwierdzajacy.
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Menu funkcji Sterowanie na cel »E]

Funkcja Sterowanie na cel umozliwia utozenie odbiornika F2 przed gtowicg wiercaca; wéwczas stuzy on za
cel umozliwiajacy sterowanie. Patrz rozdziat Funkcja Sterowanie na cel, ktéry zawiera szczegodtowe
informacje okreslajace, gdzie nalezy umiesci¢ odbiornik i w jaki sposdb na niego sterowaé. Ta czesé
zawiera instrukcje na temat uzycia Menu funkcji Sterowanie na cel, po okresleniu wartosci gtebokosci celu.

Docelowa wartosé gtebokosci moze miesci¢ sie w zakresie od 2 do 99 stép (0—-30 m) w przypadku
podawania wartosci w stopach lub metrach oraz od 0 do 11 cali (0-98 cm) dla wartosci w calach lub
centymetrach.

Pierwszy ekran menu Sterowanie na cel wigcza funkcje Sterowanie na cel, nastawiong na wyswietlang
wysokosé: wartos¢ domysing (2 stopy lub 0,50 m) lub tez wartos$¢ ustawiong ostatnio. Drugi ekran wylgcza
funkcje Sterowanie na cel i powoduje powrét do standardowego ekranu trybu lokalizacji. Trzeci ekran
umozliwia zaprogramowanie docelowej gtebokosci.

Wiaczenie funkcji Sterowanie na cel

Wiaczenie ekranu Sterowanie na cel powoduje wyswietlenie aktualnej gtebokosci docelowe;.

i

Srodek tarczy
/przedstawia
zaprogramowang
gltebokosé
docelowag

Ekran wiaczania funkcji Sterowanie na cel

Przytrzymaj spust, by wiaczy¢ funkcje Sterowanie na cel i ustawi¢ docelowg gtebokosé na wyswietlang
wartos¢. Obok ikony odbiornika pojawi sie znacznik wyboru i rozlegnie sie sygnat potwierdzajacy.

Kliknij spust, zeby przej$¢ do ekranu wytaczania funkcji Sterowanie na cel.

28 DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi



L2 Odbiornik

Wytaczanie funkcji Sterowanie na cel

Ekran wytgczania funkcji Sterowanie na cel wyswietla cel lokalizacji w okienku z lotu ptaka (z géry) oraz
w ujeciach bocznych.

Widok 5 )
ido zgory\ /W|dok

R

[ Lokalizacja celu
podaje, ze nie ma
zaprogramowanej
glebokosci celu

Ekran wytaczania funkcji Sterowanie na cel
Aby wytaczy¢ funkcje Sterowanie na cel, przytrzymaj spust, by wybrac te opcje. Obok ikonki odbiornika
pojawi sie znacznik wyboru i zabrzmi sygnat potwierdzajacy. Nastepnie na ekranie pojawi sie z powrotem
standardowy ekran trybu lokalizaciji.

Aby przej$¢ do nastepnej opcji bez wytaczania funkcji Sterowanie na cel, kliknij spust.

Ustawienie docelowej glebokosci

Ekran ustawiania gtebokosci jest podobny do ekranu wigczania, z wyjatkiem znaku zapytania (?) w
miejsce aktualnej gtebokosci docelowe;j.

i

Ekran ustawiania Glebokosci docelowej
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Przytrzymaj spust, by przej$¢ do pokazanego ponizej ekranu, ktéry pozwala ustawi¢ Gtebokosé docelowa.
Na ekranie mozna klika¢ dostepne pola, reprezentujgce ustawienia w stopach lub metrach (stopa/m),
calach lub centymetrach (cale/cm) oraz znacznik wyboru (uzywany do potwierdzenia ustawienia
gtebokosci celu).

Podkreslenie —|
wskazuje, ze wartos¢
jest podswietlona i

mozna ja zmieni¢ e
5

Znacznik wyboru
potwierdza ustawienie
Glebokosci docelowej

Stopy

lub metry ™~ Cale lub centymetry

Ekran ustawiania gltebokosci docelowej (podswietlone stopy lub metry)

W pokazanym przykfadzie linia pod liczbg 2 wskazuje, ze podswietlone jest ustawienie ft/m (stopa/metr).
Aby zmieni¢ to ustawienie, nalezy przytrzymac spust, az ramka bedzie otaczac¢ liczbe 2, jak pokazano
ponizej. Kiedy ramka bedzie widoczna, by zwiekszy¢ wartos¢ (przyrost o 1 stope lub 1 m) nalezy klikaé
spust, az osiggnieta zostanie wymagana liczba. Po wybraniu wymaganej liczby nalezy przytrzymac spust,
a ramka zmieni sie w podkreslenie pod ustawieniem stopy/metra.

0

1' OOTT \/

Ekran ustawiania gtebokos$ci docelowej (wybrana stopa lub metr)

Aby zmieni¢ ustawienie in./cm (cal/cm), kliknij spust, by ustawi¢ pokreslenie pod ustawieniem in./cm
(cal/lcm) i przytrzymaj go, az wokot tej liczby pojawi sie ramka. Po pojawieniu sie ramki, kliknij spust, by
zwiekszac te wartosé (przyrost o 1 cal/2 cm). Po dokonaniu ustawienia in./cm (cal/cm) nalezy przytrzymac
spust.
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UWAGA: Jezeli wyjdziesz poza 11 cali lub 98 cm, to liczba podajaca wartos¢ w stopach/metrach
automatycznie sie powiekszy. Ponadto, jesli przekroczysz wymagang wartos¢, mozesz albo
przejs¢ do maksymalnej wartosci (99 stop lub 30 m), albo odczeka¢ 10 sekund, by wyjs¢
zmenu, a nastepnie wejs¢ ponownie w menu funkcji Sterowanie na cel, by na nowo
rozpocza¢ ustawianie zaczynajac od wartosci domysinej (2 stopy lub 0,50 m).

Aby ustawi¢ wyswietlang wartos¢ jako Gtebokos¢ docelowa, kliknij spust, by przenies¢ podkreslenie
ponizej znacznika wyboru i przytrzymaj spust. Zabrzmi dzwiek potwierdzenia.

Dalsze informacje na temat ustawiania odbiornika przed narzedziem na potrzeby funkcji Sterowanie na cel
sg podane w rozdziale Funkcja Sterowanie na cel.

Wyswietlane ekrany

Podstawowe ekrany odbiornika obejmujg ekran trybu lokalizacji, trybu gteboko$ci oraz przewidywanej
gtebokosci. Ekrany te sg przedstawione ponizej. Dalsze informacje dotyczgce tych rozdziatdéw oraz
szczegobtowe instrukcje odnosnie lokalizacji znajdujg sie w rozdziale Lokalizacja.

Ekran Trybu lokalizacji

Kiedy nadajnik znajduje sie w zasiegu sygnatu, ekran trybu lokalizacji przedstawia w czasie rzeczywistym
dane dotyczgce lokalizacji nadajnika, temperatury, nachylenia, przechylu i sity sygnatu. Warto$¢
przechytu/nachylenia okresla jako$¢ sygnatu pochodzacego z nadajnika. Ekran trybu lokalizacji to
domyslne ustawienie ekranu.

Wskaznik

Lokalizacja celu A przechytu

(FLP lub RLP) ~

Miernik aktualizacji
—_/przechyiulnachylenia
/ { +1.1% «}—Nachylenie nadajnika

| _—Sita sygnatu
= 514 « nadajnika

Odbiornik = |

| _—Temperatura

\Iﬂl FTAF « nadajnika

Ekran trybu lokalizacji odbiornika z nadajnikiem znajdujacym sie
w jego zasiegu (zwolniony spust)

Miernik aktualizacji wartosci przechytu/nachylenia wyswietla dane o wielko$ci przechytu/nachylenia, ktére
sq przesylane przez nadajnik. Kiedy miernik jest pusty, nadajnik nie przesyta Zzadnych danych
przechytu/nachylenia i wszystkie dane znikajg zaréwno w odbiorniku jak i na zdalnym wys$wietlaczu.
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Ekran trybu gftebokosci

Kiedy widoczny jest ekran trybu lokalizacji, nalezy przytrzymacé spust, by wejs¢ w ekran trybu gtebokosci.
Ekran ten pokazuje stan akumulatora nadajnika. Podaje rowniez odczyt gteboko$ci oraz inne dane na
temat ustawienia nadajnika w stosunku do odbiornika.

]
Widok z géry ~
~A

| — Ustawienie Wysokosé

v
Linia lokalizacji (LL)/ i i A 00,,/ nad gruntem (WNG)

el

[{

_— Glebokos¢

nadajnika
Stan akumulatora —_| 8 ' 0? " /

nadajnika \

Ekran trybu glebokosci odbiornika w LL (linia lokalizacji),
z wiagczonym parametrem WNG (po wcisnieciu spustu)

Ekran wyswietlania przewidywanej glebokosci

Kiedy odbiornik jest ustawiony w przednim lub tylnym punkcie lokalizacji (FLP lub RLP) i spust jest
przytrzymywany, to wyswietla sie ekran przewidywanej gteboko$ci. Wartosci dla przewidywanej gteboko$ci
i odlegto$ci poziomej sg wazne tylko wtedy, kiedy odbiornik znajduje sie w FLP (przedni punkt lokalizacji).
Dalsze informacje na temat punktow lokalizacji i ustawiania odbiornika w punktach lokalizacji znajdujg sie
w rozdziale Lokalizacja.

R
Target-in-the-box
(cel w ramce) w FLP \
(przednim punkcie \
lokalizacji) s
2 ' 00--4//U5taw'eme WNG
Pozioma odleglos’é\
pomiedzy *
nadajnikiem a FLP A
(przedn”InoE;Iri]zk;ijriT; ' .'// Przewidywana
8 0? glebokos¢ nadajnika
Stan akumulatora —_| Y
nadajnika > [EnEmmssl~, 600" >

Ekran przewidywanej gfebokosci odbiornika w FLP
(przednim punkcie lokalizacji) z wigczong funkcja WNG (spust wcisniety)
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Symbole wyswietlane na ekranie standardowego odbiornika

Przechyt nadajnika — Ustawienia przechytu odpowiadajgce 12-godzinnej tarczy zegara sa
odzwierciedlone przez linie na okregu. Kropka ustawia sie w jednej linii z pozycja zegara, a
ustawienie zegara pojawia sie w srodku, wskazujac wartos¢ przechytu nadajnika.

Miernik aktualizacji przechytu/nachylenia — Miernik aktualizacji wskazuje jakos$¢ odbioru
danych z nadajnika (szczegodlnie tempo przesytu danych). Dzieki tej funkcji uzytkownik moze
okresli¢, czy znajduje sie na etapie interferencji czy tez na granicy zasiegu nadajnika. Na
zdalnym wyswietlaczu ten sam symbol jest uzywany dla miernika aktualizacji telemetrii.

nachylenie nadajnika. Jest to rowniez ikona wyboru menu, stuzgca do zmiany jednostek kata
nachylenia (procenty lub stopnie).

Sita sygnatu nadajnika — Znajdujaca sie na ekranie lokalizacji liczba obok tej ikony okresla site
przekazu nadajnika. Jezeli kalibracja zakonczy sie niepowodzeniem, to strzatka skierowana w
gore lub w dot wskazuje odpowiednio, czy sita sygnatu jest za duza lub za mata.

Temperatura nadajnika — Liczba obok tej ikony wskazuje temperature nadajnika (w stopniach
Fahrenheita jezeli jednostki gtebokosci sg podane w stopach lub calach, albo w stopniach
Celsjusza, jesli gtebokos¢ jest podawana w metrach). Zmianie temperatury towarzyszy zmiana
potozenia strzatki skierowanej do goéry/dotu oraz zmiana poziomu temperatury w termometrze.
Ikona bedzie pokazywa¢ symbol pary i pulsowac, gdy nadajnik zbytnio sie rozgrzeje. Nalezy go
wowczas niezwtocznie ochtodzi¢, gdyz inaczej ulegnie on uszkodzeniu.

{ Kat nachylenia nadajnika — Znajdujgca sie na ekranie lokalizacji liczba obok tej ikony okresla
T

Ikona odbiornika — Wskazuje na ustawienie odbiornika w stosunku do gruntu, przy
zastosowaniu funkcji WNG, odczytach gtebokosci, dwupunktowej procedury kalibracji oraz
funkcji Sterowanie na cel.

Poziom gruntu — Przedstawia grunt dla potrzeb funkcji WNG, odczytow gtebokosci i procedury
dwupunktowej kalibraciji.

mianem ,ramki” w kategoriach lokalizacji target-in-the-box (cel w ramce) oraz line-in-the-box
(linia w ramce).

Lokalizacja celu — Przedstawia FLP i RLP (przedni i tylny punkt lokalizacji). Kiedy pojawia sie
linia lokalizacji, lokalizacja celu zmienia sie w okrag z ciagtg linig (pitka), ktéra przedstawia
przyblizony punkt lokalizacji. Dalsze informacje znajduja sie w rozdziale Lokalizacja.

b
? Ikona lokalizacji — Przedstawia widok odbiornika z géry. Kwadrat u gory tej ikony jest okreslany

Linia lokalizacji — Przedstawia linie lokalizacji (LL). Linia lokalizacji (LL) wystepuje w pewnym
miejscu pomiedzy przednim a tylnym punktem dopiero po uzyskaniu linii referencyjnej. Dalsze
informacje na temat linii lokalizacji znajdujg sie w rozdziale Lokalizacja.

R Punkt odniesienia — Wskazuje, ze zostat uzyskany sygnat punktu odniesienia dla nadajnika.
Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale Lokalizacja.

Akumulator nadajnika/Gtowica wiercaca — Pokazuje, ile zostato energii akumulatora, jezeli
stosowane sg akumulatory alkaliczne (rysunek - petne natadowanie akumulatora). Stuzy takze
do przedstawienia pozycji gtowicy wiercacej wzgledem odbiornika na ekranie gtebokosci.

[Emmm k | Akumulator odbiornika — Przedstawia ilo$¢ energii do wykorzystania przez odbiornik (na
rysunku 80%). Wyswietlenie na ekranie gtbwnego menu. Przy niskim poziomie energii, ta ikona
zostaje wyswietlona na ekranie trybu lokalizacji i zaczyna pulsowac, co oznacza natychmiastowg
koniecznos¢ wymiany akumulatora.

E Funkcja Sterowanie na cel — Pozwala na wtaczanie/wytaczanie opcji Sterowanie na cel lub jej
” zaprogramowanie na nowg gtebokos$¢ docelowa.

@ Ikona kuli ziemskiej — ldentyfikuje regionalny numer przydziatu, ktéry jest wyswietlany na
ekranie uruchamiania odbiornika; numer ten musi odpowiada¢ numerowi na nasadce
akumulatora nadajnika.

-TT Zacheta do klikniecia spustu — Pojawia sie na ekranach kalibracji i oznacza, ze wymagane jest
B klikniecie spustu.
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Nadajnik

Typy nadajnikow F2

DCI produkuje dwa typy nadajnikéw akumulatorowych do systemu F2: nadajnik o duzym zasiegu FX oraz
o przedtuzonym zasiegu FXL. Obydwa urzadzenia przesytajg sygnat o czestotliwosci 12 kHz i zapewniajg
odczyt nachylenia w przyrostach co 0,1% lub 0,1° (od 0% do 100% lub od 0° do 45°).

Nadajnik mozna zamontowa¢ wewnatrz glowicy wiercacej; emituje on fale elektromagnetyczne, ktére
,Styszy” odbiornik F2. Odbiornik przeksztatca te sygnaty, by wyswietli¢ lokalizacje gtowicy wiercacej, jej
pozycje oraz kierunek - zaréwno na ekranie odbiornika jak i zdalnego wyswietlacza. Gniazdo
pozycjonujace na przednim koncu umozliwia wtasciwe ustawienie nadajnika w obudowie.

Nadajnik i odbiornik muszg mie¢ odpowiadajace sobie regionalne numery przydziatu, aby zapewni¢
zgodnos$é z miejscowymi wymogami eksploatacyjnymi. Regionalny numer przydziatu nadajnika znajduje
sie wewnatrz ikony kuli ziemskiej ( @ ), blisko numeru seryjnego w komorze akumulatora, jak na zdjeciu
ponizej. Numer ten musi odpowiada¢ odbiornikowi, by komunikacja odbywata sie poprawnie (patrz ekran
startowy w czesci ,Wiaczanie odbiornika” rozdziatu Odbiornik.)

Numer seryjny Przednia nasadka z

nadajnika punktowym
\ wskaznikiem

Pokrywa komory Regionalny numer przydziatu (musi
odpowiada¢ numerowi odbiornika)

Diugozakresowy nadajnik FX

Dtugozakresowy nadajnik FX zapewnia zakres gtebokosci wynoszacy w przyblizeniu 65 stop (19,8 m).
Jego dtugos¢ wynosi 15 cali (38,1 cm), a Srednica 1,25 cala (3,175 cm).

Nadajnik FXL o przedtuzonym zasiegu

Nadajnik FXL o przedtuzonym zasiegu posiada zakres gtebokosci ok. 85 stép (25,9 m). Jego dtugosé
wynosi 19 cali (48,3 cm), a srednica 1,25 cala (3,175 cm).

UWAGA: Zasieg nadajnika pracujacego z dowolnym odbiornikiem DCIl zalezy w duzej mierze od
wielkosci interferenciji w miejscu pracy. Zasieg jest wiekszy im mniejsza jest interferencja.
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Baterie oraz witaczanie/wytaczanie zasilania

Dtugozakresowy nadajnik FX wymaga dwéch alkalicznych baterii wielkosci C lub jednej baterii litowej DCI
SuperCell. Model FXL o przedtuzonym zasiegu wymaga jednej baterii DCI SuperCell. W nadajniku FXL nie
nalezy stosowac baterii alkalicznych, gdyz roztadujg sie one po zaledwie kilku godzinach pracy.

Nigdy nie wolno stosowa¢ uszkodzonych baterii lub baterii litowych innych firm. Baterie DCI SuperCell sg
produkowane zgodnie ze specyfikacjami wojskowymi. Uzycie baterii wadliwych lub nizszej jakosci moze
uszkodzi¢ nadajnik i/lub obudowe oraz spowodowac uniewaznienie gwarancji DCI.

Montaz baterii/Wlaczanie zasilania

Wiasciwe zamontowanie baterii zapewni zasilanie nadajnika. Aby zamontowaé baterie, najpierw zdejmij
pokrywe komory baterii, obracajac ja w lewo. Wtz baterie do komory najpierw dodatnim biegunem, jak na
rysunku ponizej. Zatéz pokrywe baterii, sprawdzajgc, czy sgq one wiozone w sposob umozliwiajacy
prawidiowe zamkniecie komory.

i IS

SuperCell™ e > -

Baterie umieszcza sie w komorze najpierw dodatnim biegunem.

Aby zweryfikowa¢ sygnat z nadajnika, nalezy zastosowa¢ odpowiedni odbiornik. Odbiornik powinien
umozliwia¢ odczyt wartosci przechytu, nachylenia oraz stabilnosci sygnatu.

Stan akumulatora nadajnika

Jezeli stosuje sie baterie alkaliczne, to kontrolka stanu baterii u dotu ekranu gtebokosci odbiornika bedzie
wskazywac¢ poziom natadowania. Jezeli w nadajniku FX lub FXL stosowane sg baterie DCI SuperCell, to
wskaznik bedzie wskazywat petny stan baterii, ktdry sie zmieni tuz przed jej wyczerpaniem.

UWAGA: Poniewaz wskaznik baterii SuperCell wskazuje, ze bateria jest petha do momentu jej
wyczerpania, nalezy kontrolowac, przez ile godzin byta ona uzytkowana.

Tryb usypiania (Automatyczne wytaczanie)/Wytaczanie zasilania

Nadajniki FX i FXL przejdg w stan u$pienia i przestang nadawac, by oszczedzi¢ energie, jezeli pozostajg w
bezruchu przez dtuzej niz 15 minut. Aby ,,obudzi¢” nadajnik, wystarczy wykonac¢ obrét wierttem.
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Jezeli nadajnik jest w trybie uspienia, baterie zuzywaja niewiele energii. Aby przedtuzyé okres eksploatacji
baterii, nie nalezy pozostawia¢ ich w nadajniku jezeli mozna je tatwo wyja¢ i zawsze nalezy je wyjmowac,
kiedy nadajnik nie jest uzywany.

Wymagania dotyczace obudowy nadajnika

W celu uzyskania maksymalnego zasiegu oraz jak najdtuzszego okresu eksploatacji, obudowa wiertta
musi spetnia¢ wymogi dotyczgce minimalnej dtugosci i szeroko$ci oraz sposobu wtasciwego ustawienia
nadajnika. DCI zaleca stosowanie co najmniej trzech gniazd, kazde o szerokos$ci co najmniej 1/16 cala lub
0,0625 cala (1,6 mm), réwno rozmieszczonych wokét obwodu obudowy. W celu uzyskania odpowiedniej
dokfadnosci pomiary muszg by¢ wykonywane wewnatrz obudowy.

W przypadku dtugozakresowego nadajnika FX (dlugos$¢ 15 cali/38,1 cm), gniazda musza mie¢ dtugosé co
najmniej 8,5 cala (21,6 cm) i rozpoczyna¢ sie co najmniej 2 cale in. (5,1 cm), ale nie wiecej niz 3 cale
(7,6 cm) od przodu nadajnika, w sposéb przedstawiony na rysunku ponizej.

. N Potozenie gniazda . Pokrywa
Koniec komory baterii g przedniego konca

A

Dlugosé¢ gniazda
8,5 cala (21,6 cm) (5,1 cm)

Wymagania odnosnie gniazda obudowy nadajnika FX

W przypadku nadajnika FX o przediuzonym zasiegu (dtugo$¢ 19 cali/48,3 cm), gniazda muszg miec
dtugosé co najmniej 13 cali (33 cm) i rozpoczynac sie co najmniej 2 cale (5,1 cm), ale nie wiecej niz 3 cale
(7,6cm) od przodu nadajnika, w sposob przedstawiony na rysunku ponizej.

Potozenie gniazda
Koniec komory baterii Pokrywa przedniego konca

Ny
A
A
Yy

Dlugosé gniazda
13 cala (33 cm) (5,1 cm)

Wymagania odnosnie gniazda obudowy nadajnika FXL

Zaréwno nadajnik FX jak FXL majg $rednice 1,25 cala (3,175 cm) i muszg pasowac doktadnie do
obudowy. Konieczne moze okazaé sie owiniecie nadajnika tasmg lub pierscieniami, by zapobiec
.grzechotaniu” w obudowie.

Gniazdo wskaznika w przedniej czesci pokrywy nadajnika powinno pasowaé do antyposlizgowego
trzpienia (klucza) w obudowie, aby zapewnié¢ poprawne ustawienie nadajnika w obudowie.
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Aktualizacja wskazan temperatury i wskaznik przegrzania

Nadajniki F2 sg wyposazone w wewnetrzny termometr cyfrowy. Wewnetrzna temperatura nadajnika jest
wysytana do odbiornika i zdalnego wyswietlacza co 2 sekundy. Ta temperatura jest wyswietlana w dolnej,

prawej czesci odbiornika i zdalnego wys$wietlacza, obok symbolu temperatury nadajnika llll .

UWAGA: Poniewaz termometr cyfrowy znajduje sie wewnatrz nadajnika, to przekazywanie informacji o
wzroscie temperatury wskutek zewnetrznych warunkéw zajmuje pewien czas. Nalezy szybko
reagowa¢ na kazdy wzrost temperatury, poniewaz moze on spowodowacC nieodwracalne
szkody.

Normalne temperatury podczas wiercenia mieszcza sie w zakresie od 64°F (16°C) do 104°F (40°C). Jezeli
temperatura przekracza 95°F (35°C), nalezy przerwaé wiercenie, by urzadzenie mogto ostygng¢. Kiedy

temperatura osiggnie 104°F (40°C), ikona termometru zmieni sie na symbol pary i zacznie pulsowac:
Nadajnik jest teraz niebezpiecznie rozgrzany i jezeli nie zostanie ochtodzony, ulegnie uszkodzeniu.

Aby ograniczy¢é wzrost temperatury i ochtodzi¢ nadajnik, nalezy zwolni¢ lub zatrzyma¢ wiercenie i/lub
dodac wiecej ptynu chtodzacego.

Sygnat ostrzegawczy o wysokiej temperaturze nadajnika

Sygnaty dzwiekowe emitowane przez odbiornik F2 i zdalny wysSwietlacz, wskazujagce na wzrost
temperatury nadajnika, sg krétko opisane w tabeli ponize;.

Temperatura Sygnaly ostrzegawcze
Ponizej 61°F (16°C) Brak sygnatéw w przypadku wzrostu temperatury.
61-90°F (16-32°C) Podwadjny sygnat dzwiekowy (pip-pip) dla kazdego wzrostu temperatury o
4°C.
97-111°F (36-44°C) Dwa podwadjne sygnalty (pip-pip, pip-pip) dla kazdych 4°C wzrostu

temperatury. UWAGA: Nalezy podja¢ dziatania, by ochtodzi¢ nadajnik.

118-133°F (48-56°C) Trzy podwadjne sygnaty (pip-pip, pip-pip, pip-pip) dla kazdych 4°C wzrostu
temperatury. UWAGA: Chtodzenie jest niezbedne, aby unikng¢
nieodwracalnych uszkodzen.

Powyzej 140°F (60°C) Trzy podwadjne sygnaty co 5 sekund na zdalnym wys$wietlaczu, a co 20
sekund w odbiorniku. UWAGA: Ostrzezenie oznacza niebezpieczne
warunki wiercenia; mogto juz dojs¢ do nieodwracalnego uszkodzenia.

Powyzej 183°F (84°C) Nadajnik wytacza sie.

220°F (104°C) Wskaznik przegrzania nadajnika (punkt temperaturowy) staje sie czarny
(patrz ponizej).
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Wskaznik przegrzania nadajnika (punkt temperaturowy)

Kazdy nadajnik wyposazony jest we wskaznik przegrzania (punkt temperaturowy), umieszczony na
przedniej pokrywie. Punkt temperaturowy to zéity pierscien, otaczajacy bialg kropke wielkosci 1/8 cala
(3 mm). Biata kropka zmienia kolor, jezeli nadajnik jest narazony na zbyt wysoka temperature.

Jezeli punkt temperaturowy zmienia kolor na srebrny lub szary, nadajnik byt wystawiony na wysokg
temperature, ale nie przekroczyta ona wartosci podanych w specyfikacji. Jezeli punkt staje sie czarny,
oznacza to, ze nadajnik zostat narazony na temperature powyzej 220°F (104°C) i nie nalezy go uzywac.
Gwarancja DCI traci wazno$¢, jezeli nadajnik zostat przegrzany (punkt czarny) lub jezeli punkt
temperaturowy usunieto.

A J
Punkt /
temperaturowy

Czarny punkt powoduje
uniewaznienie gwarancji

Gniazdo wskaznika
w pozycji godziny 6

Przednia pokrywa baterii nadajnika - punkt temperaturowy,
gniazdo wskaznika i czarny punkt temperaturowy

Unikaj przegrzania nadajnika stosujgc odpowiednie techniki wiercenia. Gleby o wtasnosciach ciernych,
zatkane dysze, niewlasciwy przeptyw btota czy tez Zle wymieszane btoto to czynniki, ktére mogg znacznie
przyczyniac¢ sie do przegrzania nadajnika.
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Zdalny wyswietlacz

Zdejmowana
ostona \

Ekran

Klawiatura

¥~ Przyciski
“kierunkowe

Przycisk
Execute
(Wykonaj)

Magnetyczna
podstawka

Wyswietlacz DigiTrak F Series (FSD)

Opis ogolny

Wyswietlacz DigiTrak F Series (FSD) to wielofunkcyjne
urzadzenie, ktére mozna uzywaé z réznymi odbiornikami
DCI. Dostarcza on operatorowi urzadzenia wiertniczego
informacje z odbiornika o gtebokosci, orientacji i stanie
nadajnika. Zdalny wyswietlacz FSD moze byé¢ zasilany
poprzez kabel potaczony ze zrédtem pradu statego lub z
akumulatora litowo-jonowego DCI.

Spetnienie regionalnych wymagan oraz wlasciwa
komunikacja wymagaja, by wyznaczona czestotliwo$¢
widoczna na etykiecie zdalnego wyswietlacza z numerem
seryjnym (patrz zdjecie z prawej strony) odpowiadata
numerowi na odbiorniku. Wyznaczona czestotliwosé
odbiornika jest podana na etykiecie z numerem seryjnym
w komorze baterii odbiornika (Patrz oméwienie w czesci
,Opis ogdiny” w rozdziale Odbiornik.)

«— Antena

Numer
seryjny

Wyznaczone
czestotliwosci
telemetryczne

Numer seryjny na tylnej sciance FSD
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Opcje zasilania

Zdalny wyswietlacz FSD moze by¢ zasilany z akumulatora litowo-jonowego DCI lub z zasilacza 10-32V
DC, przy zastosowaniu kabla zasilajacego. Jezeli urzadzenie jest podtgczone do akumulatora i do kabla
zasilanego pradem statym, zdalny wyswietlacz bedzie pobiera¢ energie z akumulatora, dopdki napiecie
zasilajgce nie spadnie ponizej napiecia zrédta pradu statego. Zamontuj rozpornik tak samo, jak instaluje
sie akumulator, kiedy podiacza sie kabel zasilacza prgdu statego (patrz ,Instalacja i wyjmowanie
akumulatora” ponizej).

Podfaczanie kabla zasilajacego
(prad staty)

Aby podiaczyé kabel zasilacza pradu statego, zdejmij
ochronng pokrywe =z otworu do podtgczania
zasilacza, z tylu zdalnego urzadzenia. Nastepnie
ustaw w jednej linii cztery otwory na piny w kablu
zasilajgcym DC z czterema pinami w porcie zasilania
DC. Wcisnij i obré¢ tacznik kabla w prawo, aby
umocowaé kabel. Wsun drugi koniec kabla w
zasilacz pradu statego.

Rozpornik

fPort zasilania
pradem
statym

o

e

Otwory na piny

Nasadka
ochronna

Kabel zasilacza DC zainstalowany
Kabel zasilajacy pradu statego w zdalnym urzadzeniu FSD

Wkiadanie i wyjmowanie akumulatora lub rozpornika

Akumulator litowo-jonowy DCI jest instalowany w komorze akumulatora zdalnego urzgdzenia FSD. Kiedy
zdalne urzadzenie jest zasilane przez kabel ze zroédia pradu statego, w komorze akumulatora musi
znajdowac sie rozpornik. Rozpornik ma takg sama wielkosé co akumulator; instaluje sie go i wyjmuje w taki
sam sposob, jak akumulator.

W celu zainstalowania akumulatora lub rozpornika, przy zdjetej ostonie urzadzenia zdalnego FSD, nalezy
wsung¢ akumulator/rozpornik do komory i wcisngg¢, aby zatrzask ,wskoczyt’ na miejsce.

Aby wyjaé akumulator lub rozpornik, nalezy nacisng¢ zatrzask i odciggng¢ , aby zostat zwolniony,
a nastepnie wyja¢ akumulator/rozpornik z komory.
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Wiaczanie/Wytaczanie zasilana

Po podtaczeniu zasilania do zdalnego urzadzenia FSD - z akumulatora lub zasilacza pradu statego —
mozna uruchomié¢ urzadzenie. Funkcje wigczania/wytgczania dziatajg w nastepujacy sposob.

Wiaczanie zasilania (On) — Naciskaj przycisk Execute (Wykonaj) o przez pot sekundy lub diuzej, by
wigczy¢ FSD. Zostanie wyemitowany sygnat dzwiekowy i pojawi sie ekran gtowny.

Wytaczenie zasilania (Off) —Aby wylgczy¢ zdalne urzadzenie FSD nalezy wejs¢ do menu gtéwnego
i wybraé opcje Power Off (Wylgczenie zasilania). Instrukcje dotyczace korzystania z gtdwnego menu
znajduja sie w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

Klawiatura

Klawiatura znajdujaca sie prawej stronie wyswietlacza stuzy do obstugi zdalnego urzadzenia FSD.

Przycisk Execute (Wykonaj) — Przycisk Execute (krzywa strzatka) wigcza urzadzenie FSD
i wybiera podswietlong opcje menu. Stuzy on takze do regulacji kontrastu oraz wykonywania o
opcji menu. Petni on takg samg role, co spust w odbiorniku.

Przyciski kierunkowe — Strzatki géra/dot, lewa/prawa stuzg do nawigacji przez opcje menu.
Przycisku ,dét” mozna takze uzywac do wejscia w gtdbwne menu w trybie zdalnym (Patrz 0
,Gtowne menu” w dalszej czeéci tego rozdziatu). O e

V)
Sygnaly dzwiekowe

Zdalne urzgdzenie FSD ma wewnetrzny gtosnik, ktéry emituje sygnat przy uruchamianiu urzadzenia oraz
sygnaty ostrzegawcze przy wzroscie temperatury nadajnika. Petna lista sygnatéw ostrzegawczych i ich
znaczenia sg podane w czesci ,Sygnaty ostrzegawcze temperatury nadajnika” w rozdziale Nadajnik.

Regulacja kontrastu ekranu

Kontrast ekranu mozna regulowa¢ na dwa sposoby. Najtatwiejszy sposob to przytrzymanie przycisku
Execute przy jednoczesnym wciskaniu prawej strzatki (by zwiekszy¢ oswietlenie ekranu) lub lewej strzakki
(by zmniejszy¢ oswietlenie). Inny sposéb to uzycie opcji regulacji kontrastu w gtéwnym menu (patrz
,Gléwne menu” w dalszej czesci niniejszego rozdziatu).
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Regulacja kata widzenia

Zdalne urzadzenie FSD umozliwia regulacje kata widzenia w zakresie 180° (lewa/prawa strona), 90°
(géra/dot) oraz 360° w stosunku do srodka wy$wietlacza.

Goraldot — Poluzuj i $cisnij dwa pokretta z tytu zdalnego wyswietlacza, nastepnie wyreguluj odpowiedni
ekran i dokre¢ pokretta. Jesli pokretta sg zbyt luzne, wyswietlacz bedzie w pozycji pionowej tylko do
momentu, gdy pokretta beda Scisniete razem lub jezeli wyswietlacz bedzie poddany drganiom. Z tego
wzgledu DCI zaleca dokrecenie pokretet przed rozpoczeciem wiercenia.

i ! Scisnij
- Jokretia

Poluzuj pokretfa Wyreguluj kat widzenia Dokre¢ pokretta wyswietlacza
wyswietlacza

Lewal/prawa — Po umocowaniu magnetycznej podstawki zdalnego urzadzenia FSD mozna regulowac¢ kat
widzenia z lewej/prawej strony, poprzez obrét wyswietlacza na podstawce.

Srodek — Kiedy podstawka magnetyczna bedzie zamocowana, przytrzymaj wyswietlacz i obracaj nim tak,
by ustawi¢ go w dogodnej pozyciji.

Obrét w celu ustawienia

Zaktadanie i zdejmowane urzadzenia do ogld&ze srodka ,
Gdrna
ostony a listwa
1) L
L

.
Zdejmowana ostona na zdalnym urzadzeniu FSD
chroni ekran przed wptywami srodowiska, np. przed
deszczem i stohcem. Ostona jest przytrzymywana
przez listwe na goérnej czesci wyswietlacza oraz
kanaty po obydwu jego stronach.

Aby zainstalowac ostone, nalezy przesuwac Kkofki
w odpowiednich prowadnicach po obydwu stronach
wyswietlaczach do momentu zablokowania sie
ostony we wtasciwej pozyciji.

Aby zdjaé ostone, nalezy wypchna¢ jg i wysunac Obrét w celu
Z prowadnic. skorygowania widoku
z lewej/prawej strony
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Zdalny wyswietlacz

Giéwne menu

Do gtéwnego menu wchodzi sie poprzez przesuniecie przycisku ze strzatkg w dot. Wyswietlane sg opcje
menu, a opcja trybu zdalnego jest automatycznie pod$wietlona, by mozna jg byto tatwo wybrac.

Tryb zdalny ~__|

(Podswietlone)

Regulacja kontrastu ~

Opis podswietlonej
pozycji

Aby podswietli¢ dang

|_— Ikona Menu
ustawien

[~ Wylaczenie
zasilania (Off)

™ Informacje

A Enter Remote mode

Ekran Gtéwne menu FSD

pozycje, nalezy jg wskazac przy pomocy przyciskéw ze strzatkami, a nastepnie

przycisngé przycisk Execute (Wykonaj), by zatwierdzi¢ wybdr opcji. Przedstawiona ponizej tabela zawiera
gtéwne opcje menu oraz wynik wyboru kazdej z tej opcji.

Opcje gtébwnego menu FSD

Tryb zdalny — Powoduje przejscie urzgadzenia FSD w zdalny tryb radiowy.
Wyswietla informacje odbiornika, m.in. nachylenie, przechyl, temperatura, stan
akumulatoréw, gtebokosé , przewidywana gtebokosé¢ oraz dane funkciji Sterowanie
na cel.

Wylaczenie zasilania (Off) — Wytacza zespdt, jezeli nie ma styszalnego sygnatu
akustycznego.

Menu Ustawienia — Otwiera Menu Ustawienia, pozwalajgc na zmiane kanatéw
telemetrii, nachylenia i jednostek gtebokosci oraz modelu odbiornika. Patrz ,Menu
Ustawienia” ponizej.

Regulacja kontrastu — Pozwala na skorygowanie kontrastu ekranu. Instrukcje sg
podane ponizej.

©® @0 [

Informacje — Wyswietla informacje o systemie (np. wersja oprogramowania,
numer seryjny i aktualne ustawienia).

DigiTrak® F2™ Instrukcja obstugi 45




Zdalny wyswietlacz i o

Regulacja kontrastut

Kontrast ekranu mozna regulowac z gtéwnego ekranu poprzez przytrzymanie przycisku Execute (Wykonaj)
na klawiaturze i naciskanie przycisku z lewg lub prawg strzatkg do momentu uzyskania pozadanej
jasnosci. Lewa strzatka przyciemnia ekran, a prawa rozjasnia.

Kontrast ekranu mozna takze regulowac przy pomocy opcji Regulacja kontrastu. Po wybraniu tej opcji z
gtébwnego menu, pojawia sie nastepujacy ekran.

_ _Strz_alka ~ |- Strzatka zwiekszajaca
zmniejszajaca

kontrast

kontrast \ / (rozjasnia ekran)
(Przyciemnia ekran) Iﬁ |
| Krzywa strzatka zapisuje
_— / ustawienie kontrastu i
powraca do giéwnego
L menu
(Podswietlone)

Regulacja kontrastu ekranu

Uzywajac prawego lub lewego przycisku kierunkowego urzadzenia zdalnego, nalezy wybra¢ pozadane
dziatanie: zmniejszenie kontrastu (strzatka w lewo), zwiekszenie kontrastu (strzatka w prawo) lub krzywa
strzatka. Ustaw kontrast poprzez naciskanie przycisku Execute (Wykonaj) na zdalnym urzadzeniu, po
wybraniu strzatki zmniejszania lub zwiekszania. Kontrast zmienia sie w sposdb przyrostowy po kazdym
nacisnieciu przycisku Execute (Wykonaj). Kiedy kontrast zostanie odpowiednio ustawiony, przy pomocy
prawego/lewego przycisku kierunkowego urzadzenia zdalnego podswietl krzywg strzatke na ekranie, a
nastepnie nacisnij przycisk Execute (Wykonaj), by powréci¢ do menu gtéwnego.
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Zdalny wyswietlacz

Menu Ustawienia

Przedstawione ponizej menu Ustawienia jest wyswietlane po wyborze tego menu na ekranie menu

gtéwnego.

Kanat telemetrii
(Podswietlone)

Jednostki

gtebokosci \

Funkcja
podswietlonej opcji

N

Wyznaczona
czestotliwos¢
telemetrii

[————Model odbiornika

T~ Exit (Wyjd2)

\
[T Jednostki

nachylenia

[~

Change Telemetry

Ekran Menu Ustawienia FSD

Tabela zamieszczona ponizej przedstawia opcje menu w kolejno$ci, w jakiej pojawiajg sie na ekranie,
podajac takze ich zastosowania. Wszelkie zmiany dokonywane w ustawieniach bedg zapisywane przy
wytaczeniu FSD. DCI zaleca, by uzytkownik zaprogramowat ustawienia FSD tak, by odpowiadaty
ustawieniom odbiornika.

Opcje menu ustawien FSD

Kanat telemetrii — Otwiera nastepujace opcje Kanatu telemetrii: 1, 2, 3 i 4.
Urzadzenie zdalne i odbiornik muszg mie¢ ustawiony taki sam kanat i jednakowg
wyznaczong czestotliwos¢ telemetrii.

Model odbiornika — Pozwala na zaprogramowanie zespotu FSD tak, by
wspotpracowal z urzadzeniami F2, Eclipse lub MK Series. Jezeli ma by¢
zastosowany odbiornik inny niz F2, nalezy skorzystaé z Instrukcji obstugi MFD/FSD.

Wyznaczona czestotliwosé telemetrii Pozwala podglada¢ wyznaczong
czestotliwosé zdalnego urzadzenia, by upewni¢ sig, czy odbiornik jest zgodny. Jesli
wyznaczona czestotliwos¢ odbiornika nie jest podana, to nie bedzie on zgodny z
nadajnikiem (Patrz ,,Opis ogolny” w rozdziale Odbiornik).

Jednostki gtebokosci — Pozwala na wybér angielskich lub metrycznych jednostek
dtugosci. Jezeli wybrane zostang jednostki angielskie, to temperatura bedzie
wyswietlana w stopniach Fahrenheita (°F). W przypadku wyboru jednostek
metrycznych, temperatura jest podawana w stopniach Celsjusza (°C).

Jednostki nachylenia — Funkcja ta umozliwia wybdr jednostek kata nachylenia.
Dostepne opcje to procenty (%) lub stopnie (°).

Exit (Wyjdz) — Ta opcja umozliwia wyjscie z menu ustawien i powrét do gtéwnego
menu. Po zmianie ustawienia automatycznie jest podswietlana opcja Exit (Wyjdz).
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Ekrany

Giowny ekran

Gtéwny ekran to domysiny ekran wyswietlany po wiaczeniu zdalnego urzadzenia FSD. Pokazuje
nachylenie, przechyt, stan akumulatora i temperature nadajnika. Gtéwny ekran podaje takze stan
akumulatora FSD, typ odbiornika, kanat telemetrii, miernik aktualizacji telemetrii oraz dane Sterowanie na
cel (jezeli funkcja jest aktywna). Aby w dowolnym momencie wyj$¢ z tego ekranu nacisnij strzatke w dét,

a co da dostep do opcji menu.

L[ -0.2% |

Nachylenie/ Miernik aktualizacji
ini telemetrii
nadajnika
Rodzaj odbiornika z
Przechyt kanatem telemetrii
nadajnika

Stan akumulatora FSD

nhF2° A A Stan akumulatora
16.3V
A 1 |:| /nadajnika (tylko

T, | 2<3CZNe)
FTTTTTTT L

|_— Kierunek zmiany

Termometr do ——|
mierzenia [, l‘ﬁ temperatury
temperatury \Temperatura
nadajnika nadajnika

Gtéwny ekran FSD

Miernik aktualizacji telemetrii wyswietla wielkos¢ odbieranego sygnatu. Jesli odbierana jest mniejsza ilos¢
danych, na mierniku jest mniej stupkéw. Jesli wartos¢ podawana przez miernik spada lub jest niska, nalezy
zrobi¢ pauze przed dalszym sterowaniem, by sprawdzi¢, czy dane sg poprawne. Kiedy miernik jest pusty,
nie sg odbierane zadne dane telemetryczne oraz znikajg wszystkie informacje nadajnika.

Ekran gtebokosci

Gtebokos$¢ lub przewidywang gtebokos¢ nadajnika mozna zobaczy¢ na zdalnym wyswietlaczu jedynie
wtedy, gdy odbiornik jest ustawiony na LL (linia lokalizacji) lub przed FLP (przedni punkt lokalizacji), przy
wcisnietym spuscie. Informacje dotyczace wtasciwego ustawienia odbiornika znajdujg sie w sekcji ,Punkty
lokalizacji (FLP i RLP) oraz linia lokalizacji (LL)” w rozdziale Lokalizacja.

Po ustawieniu odbiornika na linii lokalizacji (LL), przy wcisnietym spuscie zmieni sie wyswietlacz,
pokazujac odczyt gtebokosci ze strzatkami skierowanymi w kierunku gruntu i glowicy wiercacej. Jezeli jest
wigczona funkcja ,wysoko$¢ nad gruntem”, to ikona odbiornika znajduje sie nad gruntem i jest wyswietlane
ustawienie WNG. Rysunek przedstawiony ponizej pokazuje, ze ustawienie WNG wynosi 1’ 10", co
oznacza, ze odbiornik jest na pewnej wysokosci w stosunku do gruntu. Dalsze informacje na temat
ustawien WNG sg podane w czesci ,Menu Wysokos$¢ nad gruntem (WNG)” w rozdziale Odbiornik.
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Wyswietlacz gltebokosci FSD na linii lokalizacji
z wiaczong funkcja WNG.

Glebokos¢ bedzie wyswietlana przez 10 sekund po zwolnieniu spustu odbiornika, a nastepnie obraz
powréci do typowego ekranu gtdwnego.

Ekran wyswietlania przewidywanej glebokosci

Ekran wyswietlania przewidywanej gtebokosci pojawia sie, kiedy odbiornik jest ustawiony w FLP (przedni
punkt lokalizacji) lub RLP (tylny punkt lokalizacji) i spust jest wcisniety. Przewidywana gtebokos¢ jest
jednak wazna tylko w FLP (przedni punkt lokalizacji). Ekran przewidywanej gtebokosci bedzie zawierac
strzatki skierowane na odbiornik oraz przewidywany punkt gtebokosci nad nadajnikiem. Dalsze informacje
na temat przewidywanej gtebokosci znajdujg sie w rozdziale Lokalizacja.

12

% -0.1% |

Przewidywana
glebokos’é\

WIF2
1 |i|15.3‘d'

Pozioma odlegtos¢
pomiedzy\
nadajnikiem a FLP
(przednim punktem
lokalizacji)

Q 68F

Ekran przewidywanej gtebokosci FSD z wiaczona funkcja WNG

Jezeli odbiornik nie moze uzyskac¢ informacji o nachyleniu nadajnika wskutek ograniczonego zasiegu lub
interferencji, zdalne urzadzenie przyjmie dla przewidywanych odczytéw gilebokosci, ze nadajnik ma
nachylenie 0. Pojawi sie nastepujacy ekran.
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h—__\‘d.‘
| ) (
f“"

Przyjeto
zalozenie, ze
nachylenie
wynosi ,0”

A
\ 4lull
e Elull :B:_l.i?l

\A Pitch '0' Assumed

12

[ ———

oy F2
1 |i|14.9‘d'

|

Ekran przewidywanej glebokosci FSD przy zatozeniu,
ze Pitch “0” (nachylenie wynosi ,,0”)
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t adowarka do akumulatorow

Opis ogolny

Zasilacz pradu
Zmiennego

Kabel zasilania

tadowarka do
akumulatorow
=\ |litowo-jonowych

DCI
Kabel zasilania lﬁ(l)(\tlv?_ljj(l)?tgvrvye
pradem statym e
System fadujacy F2

W skiad zestawu tadowarki urzadzen F Series (FBC) DCI wchodzg kable zasilajgce (AC i DC), zasilacz AC
oraz trzy akumulatory litowo-jonowe. Akumulatory stuzg do zasilania odbiornika F2 oraz zdalnego
odbiornika FSD. W systemie F2 oraz w tadowarce akumulatoréw nalezy stosowac¢ tylko akumulatory DCI.
Uzywanie akumulatorow innego rodzaju moze spowodowaC uszkodzenie urzadzenia i uniewaznienie

gwaranciji.

tadowarka do akumulatoréw moze by¢ zasilana ze zrédta pradu zmiennego (100-240V, 50—-60Hz, maks.
1,5A) lub statego (12V, maks. 5A). Zestaw zawiera kable do obydwu zrédet zasilania. Kabel do zasilania

prgdem zmiennym (w komplecie) stanowi standard dla Zatrzask |
obstugiwanego przez nas rejonu dziatalnosci. ~A Diody LED
W peti natadowane akumulatory litowo-jonowe zasilajg urzadzenie wskazuja
DCI przez okoto 12 godz., a zdalne urzgdzenie FSD przez 14 godz. - E"gfa'zg_
po uptywie tego czasu wymagane jest natadowanie akumulatoréw. wania
Akumulatory mozna ftadowac¢ ok. 400 razy. Po tym okresie pracy ich

zywotnos¢ spadnie nawet o 50%.

Aby sprawdzi¢ stan natadowania akumulatoréw litowo-jonowych DCI Erszgg:n'ﬁ
w dowolnym czasie, nalezy nacisnaé¢ przycisk stanu akumulatora akumu-
znajdujacy sie ponizej pieciu diod LED na akumulatorze. Kazda z latora
diod oznacza 20% natadowania zespotu akumulatora. Podczas |
tadowania diody beda pulsowac, pokazujac aktualny stan

natadowania. Po zakonczeniu cyklu tadowania wszystkie pie¢ diod i
zaswieci sie na krotki czas, a nastepnie zgasnie. tadowarka do akumulatorow

litowo-jonowych DCI
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tadowarka do akumulatorow

Konfiguracja zespotu zasilajagcego AC/DC

Zainstaluj zasilacz prgdu zmiennego lub kabel do
zasilania pradem staltym, wsuwajac wtyczke
tadowarki do portu zasilajgcego fadowarki (patrz
zdjecie po prawej stronie), a nastepnie obroc jg o
¢wier¢ obrotu w prawo lub w lewo, by wtyczka
zostata zablokowana.

Czerwona dioda LED

Wtyczka
tadowarki

Jezeli urzadzenie jest zasilane pradem zmiennym
(AC), nalezy podtaczy¢ kabel zasilajgcy AC do
zasilacza AC, a nastepnie poditgczy¢ kabel do zrédta
pradu zmiennego (gniazdko nascienne). Jezeli jest
uzywany kabel do zasilania pradem statym (DC),
nalezy go podtaczy¢é bezposrednio do zrédia
zasilania DC. Po wtgczeniu zasilania pomaranczowa
dioda LED na tadowarce zacznie pulsowac,
a tadowarka zacznie emitowac serige dzwiekdw.

Zielona
dioda
LED

. Port zasilania
Pomaranczowa

dioda LED

Wsuwanie wtyczki fadowarki do

tadowanie akumulatora gniazda zasilania

Przy witaczonej tadowarce podtgczonej do zroédita zasilania, wsun akumulator i dobrze wcisnij zatrzask.
Akumulator bedzie teraz na jednej linii z fadowarka. Pomaranczowa dioda LED przestanie pulsowac
i zacznie Swieci¢ statym Swiattem; zaswieci sie czerwona dioda LED, wskazujgca aktywne tadowanie. Nie
nalezy podtacza¢ do tadowarki innych akumulatoréw niz produkty DCI.

Akumulator bedzie catkowicie natadowany, jezeli pomaranczowa dioda LED zacznie ponownie pulsowac,
czerwona dioda zgasnie, a zielona zacznie pulsowac.

Wskazniki diodowe tadowarki do akumulatorow

tadowarka do akumulatoréw ma trzy diody LED (czerwona, pomaranczowa i zielona), ktére sie Swiecg, sa
wytaczone lub pulsujg, w zaleznos$ci od stanu fadowania. Schemat przedstawiony ponizej pokazuje stan
tadowania, okreslany odpowiednio przez r6zne zachowanie diod oraz czas fadowania.

Diody LED Stan fadowania Stan akumulatora | Czas tadowania
Swiatto ciagte tadowarka podtaczona do 4-16,8V n.d.
pomaranczowe zasilania, trwa tadowanie

akumulatora
Swiatto pulsujgce tadowarka podtgczona do Brak akumulatora n.d.
pomaranczowe zasilania, akumulator nie jest lub akumulator w

tadowany petni natadowany
Swiatto state czerwone | Akumulator w trakcie tadowania 4-16,8V <3-8h
Swiatto pulsujgce Btad akumulatora albo komunikacji Zmienne Zmienne
czerwone
Swiatto state zielone Akumulator wiozony i 16,6-16,8V Zbliza sie do

podtadowywany stanu petnego

natadowania

Swiatto pulsujgce Akumulator wiozony i w petni 16,8-17V n.d.
zielone natadowany
Swiatto state czerwone | Problem z temperaturg Wiozony Nie taduje sie
i zielone (Patrz Zatgcznik A o warunkach

Srodowiska pracy urzadzenia)
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tadowarka do akumulatorow

Ostrzezenia i srodki ostroznosci

Firma DCI nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za problemy wynikajgce z niestosowania sie do podanych
ostrzezen i srodkow ostroznosci oraz ogolnych zalecen przedstawionych w rozdziale Zalecenia odnosnie
bezpieczenstwa i ostrzezenia.

OSTRZEZENIE: tadowarka jest wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia, ktére chronig przed
porazeniem elektrycznym oraz innymi niebezpieczenstwami, jezeli jest ona obstugiwana zgodnie
z niniejszg instrukcja. Uzywanie tadowarki w sposob, ktory nie zostat opisany w niniejszym
dokumencie, moze obnizy¢ poziom jej bezpieczenstwa. Przed uzyciem fadowarki nalezy
zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

OSTRZEZENIE: Jezeli przewozisz tadowarke w kontrolowanym bagazu, pamietaj, by wyjaé
akumulatory przed jej zapakowaniem.

Temperatura
akumulatora

e Temperatura powietrza wokot fadowarki powinna miesci¢ sie w zakresie od +32°F
do +95°F (od 0°C do +35°C). tadowanie akumulatora poza tym zakresem
temperatur moze wydtuzy¢ czas fadowania, negatywnie wptyng¢ na wydajnosé
akumulatora lub skrécic¢ okres jego eksploataciji.

e Wazne jest zachowanie swobodnego przeptywu powietrza wokét tadowarki,
zwlaszcza w poblizu gornych i dolnych otworow wentylacyjnych.

o Jezeli temperatura wewnetrzna bedzie ponizej +32°F (0°C) lub powyzej 113°F
(+45°C), tadowarka nie bedzie dostarcza¢ pradu i wskaze btad temperatury.

Napiecie akumulatora

o Napiecie akumulatora wsunigtego do tadowarki powinno by¢ w zakresie od 8V do
16,8V.

o Jezeli napiecie akumulatora jest wyzsze od 17V, na tadowarce zacznie pulsowac
czerwony wskaznik usterki akumulatora i akumulator nie zostanie tadowany.

o Jezeli napiecie akumulatora wynosi 16,8V- 17V, fadowarka bedzie wyswietla¢ stan
zakonczenia tadowania akumulatora.

e Jezeli napiecie akumulatora bedzie wynosi¢ 4V-8V, zostanie doprowadzony
niewielki pragd dofadowujacy, by natadowa¢ akumulator do 8V. Jezeli napiecie
akumulatora nie wzrosnie do wartosci powyzej 8V w ciggu 2 minut, zostanie
wyswietlony btad akumulatora i tadowanie zostanie przerwane.

Czas tadowania

e tadowarka taduje w petni akumulatory w czasie ponizej 3 godzin, jezeli
temperatura otoczenia miesci sie w zakresie temperatur podanych w specyfikac;ji.

o Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza lub nizsza od zakresu temperatur
roboczych, tadowarka moze natadowa¢ akumulator, ale czas tadowania moze by¢
dtuzszy niz 3 godz.

o Jezeli tadowanie nie zakonczy sie w ciggu 8 godzin, zostanie wyswietlony btad
akumulatora i tadowanie zostanie przerwane.

Doprowadzane Do zasilania fadowarki prgdem statym o odpowiednim zakresie napie¢ nalezy

zasilanie stosowac zasilacz AC/DC lub kabel podigczany do gniazdka zapalniczki samocho-
dowej. Niespetnienie tego warunku moze spowodowa¢ uszkodzenie fadowarki i
uniewaznienie gwarancji, a ponadto stwarza zagrozenie dla bezpieczehstwa.

Naprawa urzgdzenia | Nie nalezy demontowa¢ fadowarki. Nie zawiera ona zadnych czgsci nadajacych sig

przez uzytkownika

do naprawy przez uzytkownika.

Ciecze

Nalezy chroni¢ tadowarke przed zalaniem. Ciecze wylane na tadowarke mogg
spowodowac spiecie. Jezeli przypadkowo tadowarka zostanie zalana, nalezy przesta¢
ja do DCI w celu naprawy.

Pozbywanie sie
akumulatoréw

Wszystkie akumulatory litowo-jonowe produkowane przez DCI sa zaklasyfikowane
przez wtadze federalne jako odpady inne niz niebezpieczne i mozna pozbywac sig ich
tak samo jak innych odpaddéw komunalnych. Akumulatory zawierajg jednak pewne
materiaty nadajgce sie do odzysku i sg przyjmowane do recyklingu w ramach specjal-
nego programu Rechargeable Battery Recycling Corporation (RBRC). Nalezy zatele-
fonowa¢ na numer +1-800-8-BATTERY Ilub odwiedzi¢ strone internetowg RBRC:
www.rbrc.org, by uzyska¢ informacje na temat recyklingu zuzytych akumulatorow.
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Lokalizacja

Lokalizacja w terenie o duzej gestosci interferencji przy pomocy urzadzenia F2

Wstep

Lokalizacja przy zastosowaniu systemu F2 jest wzglednie fatwa i intuicyjna, wczedniej nalezy jednak
zapoznacé sie z podstawami jej wykonywania. Niniejszy rozdziat opisuje: punkty i linie lokalizacji; geometrie
tych elementéw w stosunku do nadajnika; wyswietlane ekrany podczas lokalizacji; wtasciwg metode
oznaczania punktow lokalizacji po ich znalezieniu. Uzytkownik moze wykorzysta¢ standardowg procedure
lokalizacji, wigczajac w to ,$ledzenie w locie” oraz metode Sledzenia nadajnika, gdy nie mozna nad nim
przejs¢, tzw. ,lokalizowanie poza torem”.

Szczegotowe wyjasnienie sposobu prowadzenia nadajnika po stromym i gtebokim podiozu jest podane w
Zatgczniku B: OkreSlenie przesuniecia przed/za urzgdzeniem w oparciu o wyswietlang (przewidywang)
gfebokosc¢ i nachylenie.
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Punkty lokalizacji (FLP i RLP) oraz linia lokalizacji (LL)

Odbiornik F2 lokalizuje nadajnik poprzez wykrycie trzech okre$lonych miejsc w polu magnetycznych
nadajnika: dwoch punktoéw lokalizacji oraz linii lokalizacji. Odbiornik nie rozréznia punktéw lokalizacji.
Przedstawiajg one podobne miejsca w polu nadajnika, przed i za nim. Przedni punkt lokalizacji (FLP)
znajduje sie przed nadajnikiem, a tylny punkt (RLP) - za nim. (Patrz Zafgcznik B, w ktérym znajdujg sie
szczegobtowe informacje na temat pola magnetycznego nadajnika.)

Linia lokalizacji (LL) biegnie 90° w prawg i lewg strone w stosunku do nadajnika i przedstawia
umiejscowienie nadajnika pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji) a RLP (tylny punkt lokalizaciji).

Najdoktadniejsze Sledzenie wymaga zastosowania wszystkich trzech elementéw lokalizacyjnych, by
okresli¢ pozycje, kurs oraz gtebokos$¢ nadajnika. Ustawienie FLP i RLP umozliwia okreslenie kursu oraz
lewej/prawej pozycji nadajnika. LL (linia lokalizacji) pokazuje centralne usytuowanie i gleboko$¢ nadajnika,
kiedy odbiornik jest odpowiednio ustawiony pomiedzy FLP a RLP. Pelny opis procedury Sledzenia jest
przedstawiony w dalszej czesci, w rozdziale ,Standardowa metoda lokalizacji nadajnika.”

Widok z gory
(patrzac w dof)

/LL

<— Wiercenie
C T (X —
7 2

RLP FLP
Nadajnik

Linia osi

Widok boczny

/LL

Powierzchnia

gruntu \

— Wiercenie/4

RLP FLP

Nadajnik T rmmmm

Geometria FLP (przedni punkt lokalizacji), RLP (tylny punkt lokalizacji)
oraz LL (linia lokalizacji) w widoku z gory (z lotu ptaka) i z boku
Nalezy pamietac, ze RLP (tylny punkt lokalizacji) i FLP (przedni punkt lokalizacji) sq w rownej odlegfo$ci od
LL (linia lokalizaciji), kiedy nadajnik znajduje sie w poziomie.

UWAGA: Jezeli nachylenie nadajnika przekracza £30% (lub £17°) i/lub gteboko$¢ nadajnika przekracza
15 stép (4,5 m), pozycja linii lokalizacji powinna by¢ nieco przed lub za rzeczywistym
ustawieniem nadajnika. W takich przypadkach gtebokos¢ wyswietlana na odbiorniku jest
okreslana mianem gtebokosci przewidywanej (patrz Zafgcznik B, gdzie zawarto wiecej
informacji na temat takiej sytuacji).
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Wptyw gtebokosci, nachylenia i warunkéw topograficznych na
odlegtos¢ pomiedzy FLP a RLP

Na ogét, im gtebiej znajduje sie nadajnik, tym wieksza jest odlegto$¢ pomiedzy FLP (przedni punkt
lokalizacji) a RLP (tylny punkt lokalizacji). Odlegtos¢ pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji) a RLP (tylny
punkt lokalizacji) w stosunku do LL (linia lokalizacji) jest takze funkcjg nachylenia nadajnika i warunkéw
topograficznych. (Dalsze informacje - patrz Zatgcznik B.)

Jezeli nachylenie nadajnika jest ujemne, FLP (przedni punkt lokalizacji) bedzie dalej od LL (linia lokalizaciji)
niz RLP (tylny punkt lokalizacji) (patrz rysunek powyzej). Jezeli nachylenie nadajnika jest dodatnie, to RLP
(tylny punk lokalizacji) bedzie dalej od LL (linia lokalizacji) niz FLP (przedni punkt lokalizacji). Jesli
powierzchnia gruntu lub topografia terenu wykazujg znaczne nachylenie, to na potozenie FLP (przedni
punkt lokalizacji) i RLP (tylny punkt lokalizacji) bedzie mie¢ wptyw LL (linia lokalizacji), nawet jezeli sam
nadajnik bedzie w poziomie.

Widok z géry
(patrzgc w dof) /LL

RLP \ FLP
Nadajnik (pochylenie
ujemne lub skierowane
w dot)

<— Wiercenie @

Linia osi

Widok boczny

Powierzchnia

gruntu \

<—Wierceni74

RLP

Nadajnik (pochylenie
ujemne lub skierowane
w dok)

Wplyw nachylenia na odlegtos¢ pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji),
RLP (tylny punkt lokalizacji) oraz LL (linia lokalizaciji)
Nalezy zwréci¢ uwage, w jaki sposob RLP (tylny punkt lokalizacji) i FLP (przedni punkt lokalizacji) sg w
réznych odlegtosciach od LL (linia lokalizacji) kiedy nadajnik wykazuje nachylenie ujemne (poréwnaj z
rysunkiem na poprzedniej stronie, na ktérym nadajnik jest poziomy).

Mozna obliczy¢ gtebokosé (do poréwnania z odczytem gtebi odbiornika), uzywajac w tym celu odlegtosé
pomiedzy punktami lokalizacji i nachylenie nadajnika. Dodatkowe informacje znajdujg sie w Zatgczniku C:
Obliczanie gtebokosci na podstawie odlegto$ci pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji) a RLP (tylny punkt
lokalizacji).

Mozna takze wysledzi¢ linie lokalizacji, kiedy okreslenie lokalizacji z przejsciem nie jest mozliwe, gdyz
wystepujg przeszkody lub pojawia sie interferencja. Dalsze informacje na temat tej funkcji, nazywanej
.lo0kalizacjg spoza toru wiercenia”, znajdujg sie w czesci Lokalizacja spoza toru wiercenia w koncu
niniejszego rozdziatu.
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Oznaczanie punktow lokalizacji

Konieczne jest znalezienie i doktadne oznaczenie punktéw (FLP i RLP) oraz linii (LL) w trakcie procedury
lokalizacji. Aby oznaczy¢ jeden z punktéw lokalizacji po jego odnalezieniu, nalezy trzymac¢ odbiornik
poziomo - doktadnie nad punktem lokalizacji. Patrzac w dot, wzdtuz pionowej osi przebiegajacej przez
Srodek wyswietlacza, nalezy wyznaczyC linie pionu (patrz rysunek ponizej). Punkt, w ktérym linia pionu
styka sie z gruntem to miejsce, ktdre nalezy zaznaczyc.

Linia pionu lub

/os' pionowa

Srodek
wyswietlacza

Przod /

odbiornika
Umiesé
znacznik na
gruncie
Muuu!uum

Linia pionu stuzaca do oznaczania punktéw lokalizacji

TRZYMANIE ODBIORNIKA

UWAGA: Aby otrzymac doktadne wyniki, bardzo istotne jest prawidiowe trzymanie odbiornika. Nalezy
trzymaé odbiornik poziomo przez caly czas i utrzymywacé¢ jego stala wysokos¢ nad
gruntem (WNG), ktéra odpowiada wartosci ustawionej na odbiorniku (patrz ,Menu Wysokosé
nad gruntem (WNG)” w rozdziale Odbiornik).
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Ekrany

Ekran trybu lokalizacji w odbiorniku F2 dostarcza w czasie rzeczywistym dane dotyczace temperatury,
nachylenia, przechytu oraz sity sygnatu nadajnika.

Wskaznik
przechytu
Lokalizacja celu

(FLP lub RLP) \\_¢_

Miernik aktualizacji
przechytu/nachylenia

_— Nachylenie nadajnika
E L +1.1%4"
|_— Sita sygnatu

2 514 4| nadajnika

Temperatura
/
‘Iil 74 4| nadajnika

Ekran trybu lokalizacji odbiornika

Kiedy ekran odbiornika F2 jest ustawiony na linii lokalizacji pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji) a RLP
(tylny punkt lokalizacji) i spust jest wcisniety, wyswietlany jest ekran trybu gteboko$ci. Ekran ten zawiera
bardziej szczegétowe dane na temat ustawienia nadajnika wzgledem odbiornika. Pokazuje on takze stan
akumulatora nadajnika.

UWAGA: Przed wyswietleniem doktadnych danych o gtebokosci, odbiornik i nadajnik musza byé
kalibrowane razem, przy czym nadajnik powinien znajdowac sie w obudowie wiertta. Patrz
.,Menu Kalibracja” w rozdziale Odbiornik.

]
Przybliiony//'
punkt lokalizacji
(FLP1ub RLP) | Ustawienie WNG
Line-in-the-box (Linia/ ii 200"

w ramce) w linii
lokalizacji (LL) Y

: L — Glebokos¢

Stan akumulatora—_| &8'07" 4/ nadajnika

nadajnika \

Ekran trybu giebokosci odbiornika (w LL, z wiagczonym WNG)
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Jezeli WNG jest wtgczony, odbiornik musi by¢ ustawiony na gruncie, by zapewni¢ wieksza dokfadnos¢
odczytow. W takim przypadku obraz na ekranie trybu glebokosci bedzie przedstawia¢ odbiornik na
gruncie.

Kiedy odbiornik F2 jest ustawiony na jednym z punktéw lokalizacji i spust jest wcisniety, na ekranie
zostanie wys$wietlona przewidywana gtebokosé. Wartosci dla przewidywanej gtebokosci i odlegtosci
poziomej sg wazne tylko wtedy, kiedy odbiornik znajduje sie w FLP (przedni punkt lokalizacji). ,R” u géry
ekranu oznacza, ze dokonywany jest pomiar sygnatu punktu odniesienia. W czesci ,Standardowa metoda
lokalizacji nadajnika” w dalszej cze$ci niniejszego rozdziatu znajdujg sie szczegdtowe informacje na temat
blokady punktu odniesienia i ustawiania odbiornika w punktach lokalizaciji.

R < Punkt odniesienia
Target-in-the-box
(celwramce)w T~
FLP (przedni *
punkt lokalizacji) |_— Ustawienie WNG
2 ¥ 00 "4 |
Odlegtosé do FLP\ *
wzdluz otworu '
| Przewidywana
8'07"+ | glebokosé nadajnika
Stan akumulatora—_| Y
nadajnika > [EnmmsmEl~, 600" >

Ekran przewidywanej gfebokosci odbiornika
(w punkcie FLP z wigczona funkcja WNG)

Dostep do ekranu gtebokosci mozna uzyska¢ w dowolnym momencie lokalizacji. Jednak dane o
gtebokosci i przewidywanej gtebokosci bedg wyswietlane tylko woéwczas, gdy odbiornik bedzie
odpowiednio na linii lokalizacji i w punktach lokalizacji. Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran
gtebokosci, kiedy odbiornik nie znajduje sie nad punktem ani nad linig lokalizacji.

ﬂ |_— Wyswietlone bedzie
Pochyta linia

"f/ ustawienie WNG
pokazuje, ze N 2 T 00” 2'0" z pochyta linia,

odbiornik nie » jednak_nada_l bedzie
znajduje sie w FLP to pomiar pionowy
(przedni punkt -
lokalizacji), RLP
(tylny punkt
lokalizacji) ani na
LL (linia lokalizaciji)

Ekran gtebokosci odbiornika (kiedy nie znajduje sie on
na linii LL lub w punkcie LP)
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Interferencja - co to jest i jak nalezy ja sprawdzac

Przed wierceniem (najlepiej przed przygotowaniem oferty dla projektu) nalezy sprawdzi¢ mozliwosci
wystgpienia interferencji w miejscu roboét. Interferencja moze zmniejszyé zasieg nadajnika lub spowodowac
réznice odczytéw, spowalniajgc tempo prac. Interferencje moze by¢ wywotana przez dwa typy zrédet —
aktywne i pasywne.

Aktywna interferencja jest takze znana pod nazwag interferencji elektrycznej lub zakiécen tta i moze mie¢
rézne skutki dla urzadzenia lokalizacyjnego F2. Wiekszos$¢ urzadzen elektrycznych emituje sygnaty, ktére
moga mie¢ wptyw na zdolno$¢ do precyzyjnego lokalizowania narzedzia lub uzyskania poprawnych
odczytdow nachylenia/przechytu. Do przyktadowych zrédet aktywnej interferencji naleza miedzy innymi
petle sygnatowe Swiatet ulicznych, zasypane ogrodzenia dla psoéw, ochrona katodowa, urzadzenia
mikrofalowe, kable telewizyjne, swiattowody, linie do przesytu mediéw, systemy zabezpieczajace oraz linie
zasilajgce i telefoniczne. Uzytkownicy moga przeprowadzi¢ test na obecnos¢ czynnej interferencji przy
wykorzystaniu urzadzenia F2 (patrz ,Sprawdzanie zaktocen ta” w dalszej czesci tekstu).

Pasywna interferencja moze wywota¢ zmniejszenie sygnatu dochodzacego do nadajnika, co powoduje
gtebsze odczyty gtebokosci lub catkowite zablokowanie sygnatu. Do przyktadowych zrodet pasywnej
interferencji naleza metalowe przedmioty (rury, prety zbrojeniowe, tabliczki wykopdw, ogrodzenia z ptytek
tancuchowych lub pojazdy). Dwa inne przyktady pasywnej interferencji to stona woda/stupy solne i gleba
przewodzaca, np. ruda zelaza. System F2 nie pozwalana przeprowadzenie testu na pasywng interferencje.
Najlepsza metoda na wykrycie zrodet pasywnej interferenc;ji jest doktadne badanie miejsca prac.

Pierwszy etap to zaznajomienie sie z mozliwosciami interferencji wzdtuz zamierzonej drogi odwiertu.
Nastepny krok to zbadanie elektrycznej interferencji/szum tta.

Sprawdzanie szumu tfa

Wytacz nadajnik, wigcz odbiornik i przejdz przez droge odwiertu, sprawdzajace site sygnatu na ekranie
odbiornika i odnotowujac sygnaty we wszystkich miejscach, gdzie ich sita sie zmienia. Jako zasade nalezy
przyja¢, ze szum tta powinien by¢ co najmniej 150 punktéw nizszy niz sita sygnatu mierzonego przy
maksymalnej gtebokosci tego odwiertu. Na rysunku ponizej obszar oznaczony czerwong flagg oznacza
wzrost szumow tta.

Droga zamierzonego
odwiertu

Obszar oznaczony czerwona flaga n

Szum tta

Sprawdzenie szumu tfa przez jedng osobe (bez nadajnika)
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Na konhcu drogi odwiertu powinien znajdowac sie wspoétpracownik, ktory wiozy akumulator do nadajnika,
wigczy zasilanie itp. Odbiornik powinien byé skierowany w kierunku drogi zamierzonego odwiertu,
a wspotpracownik powinien i$¢ z boku, w odlegtosci wiekszej okoto 1,5 raza od maksymalnego gtebokosci
zamierzonego odwiertu. Obydwie osoby powinny wracaé do punktu wyj$ciowego, zachowujac
maksymalng odlegtos¢ ok. 1,5x maksymalnej gtebokosci i zatrzymujac sie co pewien czas, by zmienic¢
nachylenie i przechyt nadajnika celem weryfikacji predkosci i doktadnosci tych odczytéw na odbiorniku.

-

Droga zamierzonego

odwiertu
O P RGRE R
Obszar oznaczony czerwona flaga
Giebokosé
X 1,5

— T}

Przeprowadzany przez dwie osoby test nachylenia/przechytu,
przy zastosowaniu nadajnika

Sugerowane rozwiazania dotyczace problemu interferencji

Interferencje/szumy tta pojawiajg sie w kazdym miejscu, niezaleznie od tego, jak daleko potozone jest
miejsce prac i w jakim stopniu wydaje sie ono wolne od interferencji. Jezeli nachylenie/przechyt wydaje sie
zmienne lub doszto do zagubienia odczytu, nalezy oddali¢ odbiornik od zZrddta interferencji, pozostajac
jednoczesnie w zasiegu nadajnika. Separacja (wykorzystanie funkcji WNG) moze pomdc w trakcie
wiercenia pod metalowymi obiektami, poniewaz im wieksza separacja pomiedzy odbiornikiem
a metalowymi przedmiotami, tym lepiej odbiornik anteny bedzie czyta¢ sygnat. Inne rozwigzanie to
uzywanie nadajnika o wiekszej sile sygnatu, ktéry bedzie w stanie przebijaé sie przez
interferencje/zaktdcenia tta.
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Standardowa metoda lokalizacji nadajnika

Przy pomocy systemu F2, mozna zlokalizowa¢ nadajnik oraz okresli¢ jego kurs gdy nadajnik porusza sie -
stojac przed nim, za nim lub z boku. Mozna réwniez zlokalizowa¢ nadajnik stojac twarzg lub tytem do
urzgdzenia wiertniczego.

Standardowa metoda opisana w tym rozdziale odnosi sie do sytuacji, kiedy nadajnik znajduje sie przed
operatorem i jest skierowany w kierunku wiertta. Jest to zalecana metoda lokalizacji. W miare
kontynuowania wiercenia lub gdy droga wiercenia zakreca, mozna sta¢ twarzg do ostatniego punktu
lokalizacji, nie zas do urzadzenia wiertniczego.

Wiercenie Wiercenie

Konfiguracja standardowej Standardowa metoda
metody lokalizacji lokalizacji przy zakrzywionej
drodze odwiertu

Odczytu gtebokosci mozna dokona¢ w FLP (przedni punkt lokalizacji) lub na LL (linia lokalizacji).
Konieczne jest przytrzymanie spustu, by wyswietli¢ gtebokos$¢ lub przewidywang gtebokosé oraz by
przesta¢ odczyt gtebokosci do zdalnego wyswietlacza.

Wyszukiwanie przedniego punktu lokalizacji (FLP)

Opisana tutaj procedura lokalizacji zaktada, ze uzytkownik stoi twarzg w kierunku wiertta, nadajnik jest pod
gruntem i znajduje sie pomiedzy uzytkownikiem a wierttem.

1. Wiacz odbiornik i przetgcz w tryb lokalizaciji.

2. Stan przed glowica wiercaca, w odlegtosci co najmniej jeden pret.

UWAGA: FLP (przedni punkt lokalizacji) zostanie zlokalizowany w wiekszej odlegtosci przed
glowica wiercaca, kiedy gtowica znajdzie sie na wigekszej gtebokosci.
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3. Utrzymujac poziome ustawienie odbiornika obserwuj ustawienie celu lokalizujacego ('¢') w stosunku
do prostokata odbiornika na wyswietlaczu. Na rysunkach ponizej przedstawiono mozliwy obraz na
wyswietlaczu oraz rzeczywistg pozycje odbiornika, nadajnika i punktow lokalizacji. Nalezy pamietac,
ze FLP (przedni punkt lokalizacji) znajduje sie z przodu i po lewej stronie odbiornika, jak pokazano na
wyswietlaczu odbiornika.

Lokalizacja - ® RLP
,Celu” \_¢_
+ LL
e B ey C LT |
Ramka” — |
»Ramka € +1.1%
® FLP
= 514 i
I 7ar
Ekran trybu lokalizacji odbiornika Rzeczywista
pozycja odbiornika
i nadajnika

4. Przejdz w kierunku wskazywanym przez obraz na ekranie, by wycentrowac cel w ramce (w podanym
przyktadzie nalezy przej$¢ do przodu i w lewo).

5. Kiedy cel jest ustawiony centralnie w ,ramce”, przytrzymaj spust przez jedng sekunde, by odbiornik
»uchwycit” sygnat punktu odniesienia. U goéry ekranu gtebokosci pojawi sie symbol ,R”. Wartos¢
gtebokosci podana w FLP (przedni punkt lokalizacji) to glebokos$¢, na jakiej znajdzie sie nadajnik, kiedy
osiggnie przewidywang lokalizacje i nie zostang dokonane zadne korekty sterujace.

R

Target-in-

~ ® RLP

the-box ~~a
(Celw
ramce) %
2'00" + LL
FLP
807"

600" >

}n

-

=

-

Ekran trybu gtebokosci odbiornika Rzeczywista
(w FLP, z wiagczonym WNG) pozycja odbiornika
i nadajnika
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UWAGA: W celu zweryfikowania, czy sygnat jest rownowazony przez antene odbiornika, nalezy
ostroznie obraca¢ odbiornik 360° wokdt srodka wy$wietlacza, utrzymujgc go w poziomie.
Cel lokalizacji powinien znajdowaé sie w Srodku ramki. Jezeli tak nie jest, antena
odbiornika lub procesor sygnatu dziatajg niewtasciwie. Nie nalezy uzywac takiego
odbiornika. Nalezy skontaktowa¢ sie z Dziatem Obstugi Klienta DCI.

6. Oznacz lokalizacje ponizej ekranu odbiornika na gruncie jako FLP (przedni punkt lokalizacji).

Wyszukiwanie linii lokalizacji (LL)

7. Nadal idzZ w kierunku wiertta i ostatniej znanej lokalizacji nadajnika. Trzymaj cel lokalizacji na
pionowym celowniku i obserwuj, czy sita sygnatu wzrasta.

1|
E <+ 1.1%
Lokalizacja celu — /Siia sygnatu
ustawionego w \ = 574 <« wigksza niz
jednej linii z . Wartos¢ w FLP
pionowym (przedni punkt
celownikiem & 7AF lokalizaciji)

Ekran trybu lokalizacji odbiornika
(FLP za odbiornikiem, ktory przesuwa sie w kierunku LL)

Jezeli sita sygnatu spada, istnieje mozliwos¢, ze zostat zlokalizowany RLP (tylny punkt lokalizaciji).
Ustaw sie dalej od wiertta w jego kierunku, by zlokalizowa¢ FLP (przedni punkt lokalizacji).

8. Jezeli cel dojdzie do dolnej czesci ekranu, powinna pojawi¢ sie linia lokalizacji i cel zmieni sie w czarny
punkt, przedstawiajacy przyblizony punkt lokalizaciji.
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RLP
LL
e e———]
punict E L+1.1% o
lokalizaciji
\ = 584
‘Il, f4F
Ekran trybu lokalizacji odbiornika Rzeczywista
(Zblizanie sie do LL) pozycja odbiornika
i nadajnika

UWAGA: Punkt jest jedynie przyblizong pozycja punktu lokalizacji. Nie nalezy opiera¢ sie na

ustawieniu w jednej linii punktu i pionowego celownika przy identyfikowaniu lewej/prawej
strony nadajnika. Nalezy doktadnie wyznaczy¢ przedni i tylny punkt lokalizaciji, by okresli¢
boczng pozycje nadajnika (czota) i przeprowadzi¢ doktadne pomiary gtebokosci.

9. Ustaw odbiornik tak, aby LL (linia lokalizacji) byta w jednej linii z poziomym celownikiem.

Line-in-
the-box
(Liniaw

ramce)

o RLP
\ LL
[ ——
U € +1.1%
® FLP
584
& f4F
Ekran trybu lokalizacji odbiornika (w LL) Rzeczywista
pozycja
odbiornika i
nadajnika
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10. Oznaczy¢ lokalizacje ponizej ekranu odbiornika na gruncie, jako punkt LL (linia lokalizacji). Teraz
mozna przeprowadzi¢ odczyt gtebokosci, przytrzymujac spust. Jednak w celu uzyskania pewnosci, ze
jest sie doktadnie nad nadajnikiem, a odczyt gtebokosci jest poprawny, nalezy najpierw znalez¢ RLP
(tylny punkt lokalizacji).

UWAGA: Jezeli linia lokalizacji nie pojawi sie, przesun odbiornik do przodu/tytlu - w kierunku,
w ktorym Twoim zdaniem znajduje sie narzedzie. Zobaczysz, ze lokalizujacy cel
.podskoczy” z dotu do gdérnej czesci ekranu (lub odwrotnie). Nastepnie przytrzymaj spust.
Umozliwi to ponowne okreslenie nadajnika w stosunku do sygnatu nadajnika i pojawienie
sie linii lokalizaciji.

Wyszukiwanie RLP (tylny punkt lokalizacji), by potwierdzi¢
potozenie czota nadajnika i jego ustawienia

Wyszukanie RLP (tylny punkt lokalizacji) umozliwi potwierdzenie potozenia czota i pozycji nadajnika.
Podobnie jak FLP (przedni punkt lokalizacji), RLP (tylny punkt lokalizaciji) jest przedstawiany jako cel (-¢-)
na wyswietlaczu odbiornika. Po znalezieniu RLP (tylny punkt lokalizacji) mozna potaczy¢ go z FLP (przedni

punkt lokalizacji) linia, ktora reprezentuje kierunek nadajnika. Nadajnik znajduje sie w potozeniu, w ktérym
ta linia przecina LL (linia lokalizacji).

Dalsza cze$¢ lokalizacji nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

11. Stan twarzg w kierunku wiertta lub ostatniego potozenia nadajnika i idz od LL (linia lokalizaciji)
w kierunku celu ustawionego w celownikach pionowych.

o RLP
[ ]
LL
? L+1.1%
® FLP
= 574
I 7ar
Ekran trybu lokalizacji odbiornika Rzeczywista
(Zblizanie sie do RLP z LL) pozycja odbiornika
i nadajnika

12. Ustaw odbiornik w taki sposéb, by cel lokalizacji znajdowat sie w ramce.
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13.

14.

15.

RLP
LL
[ )
? £ +1.1%
0 FLP
= 524
B 7
Ekran trybu lokalizacji odbiornika (w RLP) Rzeczywista
pozycja odbiornika
i nadajnika

Oznacz lokalizacje ponizej ekranu odbiornika na gruncie jako punkt RLP (tylny punkt lokalizacji).

Potacz RLP (tylny punkt lokalizacji) z FLP (przedni punkt lokalizacji) linig prosta. Linia ta przedstawia
czoto nadajnika. Doktadne potozenie nadajnika znajduje sie ponizej punktu, w ktérym ta linia przecina
LL (linia lokalizacji).

Ustaw odbiornik w miejscu przeciecia sie tych linii, przy czym LL (linia lokalizacji) powinna przebiegac¢
przez srodek ramki na wyswietlaczu; nalezy przytrzymac spust, by dokonaé¢ odczytu gtebokosci.

UWAGA: W celu zweryfikowania odczytu gfebokosci wytacz WNG i ustaw urzadzenie na gruncie.
Wykonaj kolejny pomiar gtebokosci. Odczyt powinien by¢ bliski odczytowi gtebokosci

uzyskanemu przy pomocy WNG, przy podniesionym odbiorniku.

® RLP
L Dzieki LL
A

/ (linia
lokalizacji)

2 ' 00" LL | wramce,
"f ] odbiornik
Mﬂ*ﬂm moze by¢
skierowany
T " FLP przodem do
3 0? RLP (tylny

punkt

okalizaci

Ekran trybu gtebokosci odbiornika (w LL) Rzeczywista
pozycja odbiornika
i nadajnika
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Sledzenie w czasie rzeczywistym

Jezeli pracujesz na nachyleniu 0% (0°) w stosunku do poziomego gruntu, przewidywana odlegto$¢ bedzie
odlegtoscig rzeczywista. W takim przypadku catg lokalizacje mozna przeprowadza¢ w FLP (przedni punkt
lokalizacji), kiedy narzedzie porusza sie.

Po znalezieniu nadajnika i kiedy jest on skierowany poprawnie, ustaw sie w odlegtosci jednego preta
przed FLP (przedni punkt lokalizacji) na trasie zamierzonego odwiertu; odbiornik powinien by¢ skierowany
ku wiertle i spoczywa¢ poziomo na gruncie.

Wiercenie Wiercenie

Sledzenie w czasie Sledzenie w czasie
rzeczywistym, w linii prostej rzeczywistym, po krzywej

Odczytu gtebokosci mozna dokona¢ w FLP (przedni punkt lokalizacji) lub na LL (linia lokalizacji).
Konieczne jest przytrzymanie spustu, by wyswietli¢ gtebokos$¢ lub przewidywang gtebokosé oraz by
przestaé odczyt gtebokosci do zdalnego wyswietlacza.
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® RLP
+ LL
=)
? L +1.1%
® FLP
F 514 ?
B e
Ekran odbiornika przeprowadzajgcego Rzeczywista
Sledzenie w czasie rzeczywistym pozycja odbiornika
i nadajnika

W miare przesuwania narzedzia, FLP (przedni punkt lokalizacji) powinien przesuwac sie wzdtuz pionowych
celownikéw nadajnikéw, co wskazuje, ze narzedzie nadal przemieszcza sie po linii. Kiedy FLP (przedni
punkt lokalizacji) znajdzie sie w ramce, przytrzymaj spust i potwierdz, czy odczyt przewidywanej
gtebokosci jest zgodny z oczekiwaniami.

Lokalizacja spoza toru wiercenia

Technika lokalizacji spoza toru wiercenia jest uzyteczna, kiedy nie mozna chodzi¢ nad nadajnikiem
wskutek przeszkody na powierzchni lub interferencji. Wykorzystujac fakt, ze linia lokalizacji jest
prostopadta do nadajnika, mozna $ledzi¢ czoto nadajnika i okresli¢, czy zachowuje ono zamierzong
gtebokos¢. Lokalizacja spoza toru wiercenia jest skuteczna tylko wtedy, gdy nachylenie nadajnika
odpowiada nachyleniu topografii. Najlepiej bytoby, gdyby nachylenie wynosito 0% (0°) na ptaskim gruncie.

Aby wyjasni¢ zasade dziatania lokalizacji spoza toru wiercenia, przedstawimy przyktad przeszkody, ktéra
znajduje sie nad drogg zamierzonego odwiertu, jak pokazano ponizej. Nadajnik ma wejs¢ pod przeszkode.

1. Zaprzestan wiercenia i znajdz LL (linia lokacyjna) nadajnika, ustawiajac linie w ramce.
2. Trzymajgc wcisniety spust i utrzymujac odbiornik w takiej samej orientacji, stan obok narzedzia w

predefiniowanej odlegtosci (P1). Przesun odbiornik do przodu i obserwuj, kiedy punkt ,skoczy” z dotu
ekranu do jego goérnej czesci (lub odwrotnie), a nastepnie oznacz ten punkt.
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Wiercenie

Przygotowanie do lokalizacji spoza toru wiercenia

3. Przytrzymujac spust i utrzymujgc odbiornik w takiej samej orientacji, starn obok narzedzia w kolejnej
predefiniowanej odlegtosci (P2). Przesun odbiornik do przodu i obserwuj, kiedy punkt ,skoczy” z dotu
ekranu do jego gornej czesci (lub odwrotnie), a nastepnie oznacz ten punkt.

4. Przytrzymujac spust i utrzymujgc odbiornik w takiej samej orientacji, starn obok narzedzia w kolejnej
predefiniowanej odlegtosci (P3). Przesun odbiornik do przodu i obserwuj, kiedy punkt ,skoczy” z dotu
ekranu do jego gornej czesci (lub odwrotnie), a nastepnie oznacz ten punkt.

5. Po znalezieniu trzech lokalizacji P1, P2, i P3 znajdujgcych sie z boku wzgledem nadajnika, potacz te
lokalizacje linig. Jest to linia lokalizacji. Poniewaz LL (linia lokalizacji) przebiega prostopadle (pod
katem 90°) w stosunku do nadajnika, mozna okres$li¢ czoto narzedzia. Poréwnujac odlegtos¢
nachylenia lub site sygnatu w predefiniowanych odlegtosciach P1, P2 i P3 mozna, w miare
przesuwania sie narzedzia, weryfikowaé, czy gtowica wiercgca oddala sie czy zbliza wzgledem drogi
zamierzonego odwiertu.
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6. W miare wiercenia nalezy tak sterowa¢ narzedziem, by utrzymac odlegtos¢ w nachyleniu w kazdym
punkcie: P1, P2 i P3. W miare wzrostu odlegtosci w nachyleniu narzedzie oddala sie; jesli odlegtos¢ w
nachyleniu zmniejsza sie, narzedzie przesuwa sie w kierunku pozycji boczne;.

Wiercenie

Lokalizacja spoza toru wiercenia
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Funkcja Target Steering
(Sterowanie na cel)

Funkcja Sterowanie na cel umozliwia umieszczenie odbiornika F2 przed gtowicg wiercaca i wykorzystanie
go jako punktu docelowego sterowania. Odbiornik powinien by¢ umieszczony na poziomym gruncie, aby
byt skierowany w takim samym kierunku, co odwiert. W celu aktywacji funkcji Sterowanie na cel konieczne
jest zaprogramowanie wymaganej wartosci gteboko$ci docelowej w odbiorniku. Gtowice wiercgcg mozna
nastepnie doprowadzi¢ do punktu znajdujacego sie bezposrednio pod miejscem, w ktérym umieszczony
jest odbiornik, uzywajac w tym celu ekranu Sterowanie na cel na zdalnym wyswietlaczu.

System F2 przyjmuje topografie poziomg dla uzyskania najdoktadniejszych wynikéw funkcji Sterowanie na
cel. Przyjmuje on takze zachowawczy promien zgiecia. Z tego wzgledu, w przypadku istotnych zmian
nachylenia, np. w punkcie rozpoczecia/wyjscia, informacje sterujgce dotyczace kierunku géra/dét na
zdalnym wyswietlaczu mogq by¢ niedokfadne. W takich sytuacjach, za dokfadne nalezy uznaé tylko
informacje sterujgce dotyczace lewej/prawej strony.

Mozliwa do osiggniecia gtebokosé celu i
pozycjonowanie odbiornika jako celu

Maksymalna odlegtos¢, na jakg mozna postawi¢ odbiornik przed gtowicg wiercaca dla funkcji Sterowanie
na cel wynosi 35 stop (10,7 m). Jezeli odlegtos¢ przekracza 35 stoép, to przy zatozeniu, ze gtowica
wiercgca ma w przyblizeniu pozioma pozycje, stosuje sig nastgpujgce parametry:

Maksymalna zmiana gtebokosci wynosi 4 stopy (1,2 m).
Maksymalna zmiana nachylenia wynosi w przyblizeniu 14%.

Aby utrzymaé jak najbardziej zachowawcze parametry dziatania funkcji Sterowanie na cel, przyjmujemy,
ze idealny tor wiercenia to tuk okregu, ktérego promien zawiera warto$¢ promienia giecia wiekszosci
przewodow wiertniczych oraz instalowanych produktéow. Jak wynika z ponizszego wykresu, dopuszczalny
obszar sterowania jest ograniczony do zacienionego pola, zawartego miedzy dwoma tukami kotowymi.

Odbiornik

Powierzchnia gruntu \ )
T Gtebokosé
Cel celu
Aktualna Obszar do \ iy
glebokosé zastosowania JV Gte(k;gllaosc
funkciji A Zmiana
Sterowanie na cel glebokosci
Maks. 4 stopy
Y (1,2m)
I By } Zmiana
. gtebokosci
Nadajnik Maks. 4 stopy
Y 12m)
Cel —
- Odlegtosé pozioma >

Maks. 35 st6p (10,7 m)

Wykres dopuszczalnego obszaru sterowania
Maksymalna zmiana gteboko$ci wynosi ok. 4 st. (1,2 m) przy odlegto$ci poziomej 35 stép (10,7 m).
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Procedura Sterowanie na cel wymaga odpowiedniego umiejscowienia odbiornika. Odbiornik musi by¢
ustawiony przed nadajnikiem w taki sposéb, by jego tylna $cianka (miejsce, gdzie znajduje sie akumulator)
byta skierowana na wiertto lub ostatnie punkty lokalizacji, w przypadku wiercenia po krzywej. Maksymalna
odlegto$¢ pozioma, na jakg nalezy oddali¢ odbiornik od nadajnika, wynosi okoto 35 stop (10,7 m).

Programowanie odbiornika do funkcji
Sterowanie na cel

W odbiorniku nalezy zaprogramowac¢ odpowiednig wartos¢ wymaganej gtebokosci docelowej. Instrukcje
programowania odbiornika znajdujg sie w czesci ,Menu funkcji Sterowanie na cel” w rozdziale Odbiornik.

Rysunek przedstawiony ponizej zawiera ekran lokalizacji odbiornika z odlegtoscig Sterowanie na cel u
dotu. Podana liczba to pozioma odlegto$é pomiedzy odbiornikiem a nadajnikiem. Liczbe te mozna
wykorzysta¢ do ustawienia odbiornika w maksymalnej odlegtosci 35 ft (10,7 m) od narzedzia.

E e e s —]
£+0.2%

Pozioma odlegtos¢

pomiedzy nadajnikiem\ -¢- ‘ ""-;.'-""' 224
a odbiornikiem < —
[ 2()'4")-& & 7AF

Ekran odbiornika z zaprogramowana gtebokoscia celu

Sterowanie na cel

Po wprowadzeniu do odbiornika warto$ci docelowej gtebokosci celu oraz ustawieniu odbiornika przed
narzedziem w taki sposdb, by byt on celem, nalezy wybrac tryb zdalny z gtéwnego menu urzadzenia
zdalnego (patrz ,Gtéwne menu” w rozdziale Zdalny wys$wietlacz). Pojawi sie ekran Sterowanie na cel, ktory
zostat przedstawiony ponizej.

74 DigiTrak® F2™ Instrukcja obsfugi



h.._\ -
| )¢
— “—

Funkcja Sterowanie na cel

Wskaznik

sterowania\

Srodek celownikow —_|

Pozioma odleg

pomiedzy nadajnikiem
a odbiornikiem

Przyblizona —

Nachylenie nadajnika

tos¢

X +o0.2%" |

12

g 75F

glebokosé nadajnika

Sterowanie na cel na zdalnym wyswietlaczu

L ] 3
A N
\Przechyl
5 . .
[—] "2danika
W F2 s
1 |:|16.3‘J

Wskaznik sterowania w tym przypadku pokazuje, ze gtowica wiercaca znajduje sie po lewej stronie i zbyt
wysoko dla planowanego toru. Jesli znajdujemy sie na prawidtowym kursie do zaprogramowanej
gtebokosci docelowej, wskaznik sterowania powinien znajdowac sie doktadnie posrodku wyswietlacza.
Komenda sterujaca na godzine 4 nakierowataby gtowice wiercacg na cel. Nalezy pamieta¢, ze — celem
tatwej wizualizacji i interpretacji - zaostrzony koniec wskaznika sterowania odpowiada pozycji zegarowej
gtowicy. Pozioma odlegtos¢ od gtowicy wiercacej do odbiornika wyswietlona jest w lewej dolnej czesci
ekranu. W prawej dolnej czesci wyswietlona jest aktualna warto$¢ gtebokosci gtowicy wiercacej.

Widok pozycji odbiornika i nadajnika z boku przedstawiono ponizej z lewej strony. Widok tego samego
ustawienia od tytu przedstawiono na rysunku z prawej strony.

20/4/1

Yy

Powierzchnia

gruntu \

46"

Nadajnik

e

Cel

5/ 6”

Tyt
odbiornika

0

4/ 6"

A

51 6”

¥ cel

Rzeczywista
pozycja nadajnika

Widok z boku i od tytu przedstawiajacy pozycje odbiornika, nadajnika i celu
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Funkcja Sterowanie na cel >

Sterowanie na cel na obszarze interferencji

W miejscach, gdzie wystepuje aktywna/bierna interferencja, moze by¢ zalecane trzymanie odbiornika nad
gruntem. W podanym przyktadzie odbiornik znajduje sie 3 stopy (1 m) nad gruntem. W celu
zrekompensowania tego ustawienia, wartos¢ gtebokosci celu jest ustawiana na 8'6” (2,6 m).

Tyt odbiornika

Nalezy dodac te
204" g wysokosé dla
I N| gtebokosci celu

A
R

A A
. ¥ A
rzchnia 3 3
<+ U!'za_dEé’ﬁ‘ﬂ'-? gruntu \
wiertnicze
Y A
A A
4/6" o
5!6" 4 6 5,6"
=L Y, Y,
Nadajnik Cel X ¥ Cel
Rzeczywista
pozycja nadajnika

Widok nadajnika z boku i z tytu, cel, podniesiony odbiornik

3-2200-07-A1 (Polish)
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Zalgcznik A:

Specyfikacja systemu | wymagania w
zakresie konserwacji

Wymagania systemu lokalizacji DigiTrak F2 w zakresie zasilania, ochrony srodowiska oraz konserwacji

urzadzenh sa przedstawione ponizej.

Wymogi w zakresie z

asilania

Urzadzenie (numer modelu)

Napiecie robocze

Prad roboczy

Odbiornik DigiTrak F2 (F2R) 14,4V =—= (znamionowe) 300 mA maks.
Wyswietlacz DigiTrak F Series | 14,4V =—= (znamionowe) 220 mA maks.
(FSD)

tadowarka do akumulatoréw Prad wejscia 12V —= (znamionowy) | 5A maks.
DigiTrak F Series (FBC) Prad wyjscia 16,8V —= 1,8A maks.

(znamionowy)

tadowarka akumulatoréw litowo- | 14,4V — 4,25A maks., 65Wh
jonowych DCI (FBP)
Nadajniki F Series DCI 2-3,6V — 0,75A maks.

(FX, FXL)

Wymogi odnosnie ochrony srodowiska

Urzadzenie Wysokosé Wilgotnosé Temperatura robocza
wzgledna
Odbiornik DigiTrak F2 <16 404 stopy <90% -4° do 140°F (-20° do 60°C)
(<5000 m)
Wyswietlacz DigiTrak F Series | <16 404 stopy <90% -4° do 140°F (-20° do 60°C)
(<5000 m)
Nadajniki DigiTrak F2 <16 404 stopy <100% -4° do 220°F
(<5000 m) (-20° do 104°C)
tadowarka do akumulatoréw <13 123 stopy <99% dla 0-10°C 32° do 95°F (0° do 35°C)
DigiTrak F Series (<4000 m) <95% dla 10-35°C
tadowarka do akumulatoréw <13 123 stopy <99% dla <10°C -4° do 140°F (-20° do 60°C)
litowo-jonowych DCI (<4000 m) <95% dla 10-35°C
<75% dla 35-60°C
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Ogoblne zalecenia odnosnie konserwacji nadajnika

>

>

Nalezy okresowo czysci¢ sprezyne i gwinty wewnatrz komory akumulatora oraz sprezyne i gwinty
pokrywki akumulatora, by zapewni¢ wiasciwe potaczenie z akumulatorami zasilajgcymi. Do
usuwania nagromadzen tlenku nalezy stosowac ptétno szmerglowe lub szczotke druciang. Nalezy
uwazac, by nie uszkodzi¢ okragtego pierscienia uszczelniajgcego. W razie konieczno$ci, podczas
czyszczenia pierscien nalezy zdjgé. Po czyszczeniu nalezy powlec gwinty pokrywki akumulatoréw
przewodzgcym srodkiem smarnym, by nie doszto do zablokowania akumulatora w komorze.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy okragta uszczelka nakretki akumulatora nie ulegta
uszkodzeniu, gdyz moze to doprowadzi¢ do wnikniecia wody do komory akumulatorow. Jezeli
pierscien uszczelniajacy ulegt uszkodzeniu, nalezy go zastgpi¢ pierscieniem 2-022 Buna-N70.

Owiniecie rury nadajnika z widkna szklanego, jesli jest na to miejsce, chroni wiékno szklane przed
najbardziej zracym wptywem srodowiska.

W celu uzyskania 90-dniowej ograniczonej gwarancji nalezy odestaé Karte Rejestracyjng
Produktu.
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Zatlacznik B:
Gfebokos¢ przewidywana a gfebokosc¢
rzeczywista oraz przesuniecie
przed/za urzadzeniem

Co sie stanie, jesli nadajnik jest umieszczony
gleboko, na stromym podfozu

Sygnat emitowany przez nadajnik, jak pokazano na Rys. B1, sktada sie z grupy eliptycznych sygnatéw lub
linii strumienia promieni. Linie strumienia wskazujg potozenie nadajnika. Kiedy nadajnik jest poziomy w
stosunku do gruntu, linia lokalizacji (LL) przebiega bezposrednio nad nadajnikiem, a wyswietlana nad nim
gtebokos$¢ to gtebokos¢ rzeczywista. Ponadto przedni i tylny punkt lokalizacji (FLP i RLP) sg w réwnych
odlegtosciach od nadajnika. LL (linia lokalizacji) przebiega przez miejsce przeciecia gruntu i sktadowej
horyzontalnej pola strumienia, a FLP (przedni punkt lokalizacji) i RLP (tylny punkt lokalizacji) znajdujg sie w
miejscu przeciecia pionowej sktadowej pola strumienia z gruntem. Na Rys. B1 niektére ze skfadowych
poziomych i pionowych sg oznaczone krotkimi, zottymi liniami.

/ \

RLP FLP
LL

ah

Rys. B1. Pole strumienia i geometria FLP, RLP oraz LL (widok boczny)
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Ze wzgledu na ksztatt pola sygnatu nadajnika (linie strumienia), kiedy nachylenie jest wieksze niz +30%
(£17°) i/lub gtebokos$¢ wynosi co najmniej 15 stop (4,5 m), pozycja linii lokalizacji bedzie w pewnej
odlegtosci przed lub za rzeczywistg pozycjg nadajnika. W tym przypadku gtebokos¢ wyswietlana przed
odbiornik staje sie gtebokoscig okreslang mianem ,gtebokosci przewidywanej”. Odlegtos¢ nadajnika przed
lub za linig lokalizacjg jest nazywana przesunieciem przed/za urzgdzeniem.

Konieczne jest uwzglednienie przewidywanej gtebokosci oraz przesuniecia przed/za urzadzeniem,
przedstawione na Rys. B2, kiedy nadajnik jest gteboko i/lub stromo. Tabele znajdujace sie w dalszej czesci
zatgcznika (tabela B1 i B2) stuzg do okreslania rzeczywistej gtebokosci i przesuniecie przed/za
urzadzeniem, jezeli jest znana wyswietlana (przewidywana) gtebokos$¢ i nachylenie nadajnika.

Przesuniecie
przed/za

LP urzadzeniem

\Nachylenie

30% (17°) |

o
=

Przewidywana / g ’ Rzeczywista

gltebokosé gtebokosé

AR

Rys. B2. Przewidywana gtebokos¢ a glebokos¢ rzeczywista oraz przesuniecie przed/za
urzadzeniem przy stromym i gfebokim gruncie

Rysunek B2 powyzej przedstawia nadajnik ustawiony w rurze wiertniczej, ktéry ma obrazowaé wiercenie
zaréwno przy nachyleniu dodatnim jak i ujemnym - nachylenie jest dodatnie, jezeli wiercenie odbywa sie
od lewej do prawej strony lub ujemne, jezeli odbywa sie ono od strony prawej do lewej. Pole sygnatu
nadajnika jest rowniez nachylone pod takim samym katem, co nadajnik. Linia lokalizacji (LL), ktéra
znajduje sie w miejscu dokonania pomiaru gtebokosci, to pozioma skfadowa linii strumienia sygnatéw
nadajnika. Oznacza to, ze LL (linia lokalizacji) znajduje sie w miejscu, gdzie linie strumienia sg poziome,
jak pokazano na rysunku powyzej przy pomocy krétkich zottych linii.
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Punkty lokalizacji (FLP i RLP) sg réwniez przedstawione na Rys. B2. Punkty te znajdujg sie w pionowych
sktadowych pola sygnatowego, jak pokazano na rysunku powyzej przy pomocy krotkich zéttych linii.
Uwaga: Punkty lokalizacji nie znajdujg sie w tej samej odlegtosci od LL (linia lokalizaciji) kiedy nadajnik jest
nachylony. | w tym przypadku sytuacja wymaga skompensowania przewidywanej gtebokosci oraz
przesuniecia przed/za urzadzeniem.

Przy pomocy znajdujgcych sie ponizej tabeli mozna wyszukaé rzeczywistg gtebokos¢ (Tabela B1) oraz
przesuniecie przed/za urzadzeniem (Tabela B2) w oparciu o odczyt gtebokosci przez odbiornik
(przewidywana gtebokos$é) oraz nachylenie nadajnika. Mozna takze wyszuka¢ przewidywang gteboko$¢
(Tabela B3) jezeli jest znana gtebokos¢ wymagana (rzeczywista gtebokos¢) instalaciji i jesli nalezy znalez¢
odpowiednig przewidywang gtebokos¢, ktéra bedzie widoczna na odbiorniku w trakcie wiercenia. Ostatnia
tabela (Tabela B4) zawiera wspotczynniki konwersji stuzace do okreslania przewidywanej gtebokosci z
gtebokosci rzeczywistej lub rzeczywistej gtebokosci z przewidywanej gtebokosci, przy réznych
nachyleniach nadajnika.

Tabela B1 zawiera w pierwszej kolumnie przewidywane lub wyswietlane wartosci gtebokosci (zaznaczone
na czerwono) w przyrostach co 5 stép (1,52 m) i przedstawia wartosci dla rzeczywistej gtebokosci
(przedstawione na zielono) przy roznych nachyleniach nadajnika. Przyktadowo, jezeli wyswietlana
gtebokos¢ wynosi 25 stép (7,62 m) a nadajnik jest nachylony 40% (22°), to w z tabeli B1 mozna okreslic,
ze rzeczywista gtebokos¢ nadajnika wynosi 22 stopy 8 cali (6,91 m).

Tabela B1. Okreslenie rzeczywistej glebokosci z gtebokosci wyswietlanej (przewidywanej)
oraz nachylenia

Wyswietlana J_rlofl/o 1203/0 1303/0 t4OZA> t5OZA> 160% 175% 190% 110(1%
glebokosé | (5,7°) (11°) av°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°) (45°)
5' 5' 411" 4' 9" 4'6" 4' 4" 4' 2" 3' 10" 3'6" 2'6"
(1,52 m) (152m) | (1,50m) | (1,45m) | (1,37m) | (1,32m) | (1,27m) | (1,27m) | (1,07 m) | (0,76 m)
10' 9 11" 9 9" 9' 5" 9 1" 8' 8" 8' 3" 7T 7 5'
(3,05 m) 3,02m) | 297m) | 287m) | @277m) | 264m) | 251m) | (231 m) | (2,13m) | (1,52 m)
15' 14' 11" 14" 8" 14" 2" 13' 7" 13' 12' 5" 11' 5" 10' 6" 7 6"
(4,57 m) (455m) | 447m) | (432m) | (414m) | (3,96m) [ (3,78 m) | (3,48m) | (3,20m) | (2,29 m)
20' 19' 11" 19' 6" 18' 10" 18' 1" 17' 4" 16' 6" 15' 3" 14’ 10’
(6,20 m) 6,07m) | 594m) | 574m) | 551m) | (5.28m) | (5,03m) | (465m) | (4,27m) | (3,05m)
25' 24' 11" 24' 5" 23' 7" 22' 8" 21' 8" 20' 8" 19' 17' 6" 12'6
(7,62 m) (759m) | (7,44m) | (7,29 m) | (6,91 m) | (6,60m) [ (6,30m) | (5,79 m) | (5,33 m) | (3,81 m)
30 29' 10" 29' 3" 28' 3" 27" 2" 26' 24' 9" 22' 10" 21 15'
(9,14 m) (9,09m) | (8,92m) | (8,61m) | (8,28m) | (7,92m) [ (7,54 m) | (6,96m) | (6,40m) | (4,57 m)
35 34' 10" 34' 2" 33'1" 31' 8" 30' 4" 28' 11" 26' 8" 24' 6" 17' 6"
(10,67 m) (10,62 m) | (10,41 m) | (10,08 m)| (9.65m) | (9,25m) | (8,81 m) | (8,13 m) | (7,47 m) | (5,33 m)
40 39' 10" 39' 37' 9" 36' 2" 34' 8" 33 30' 5" 28' 20'
(12,19 m) (12,14 m) | (11,89 m) | (11,51 m) | (11,02 m) | (10,57 m) | (10,06 m) | (9,27 m) | (8,53 m) | (6,10 m)
45' 44' 9" 43' 11" 42' 5" 40' 9" 39' 37 2" 34' 3" 31 7 22' 6"
(13,72 m) (13,64 m) | (13,39 m) | (12,93 m) | (12,42m) | (11,89 m) | (11,33 m) | (10,44 m) | (9,63 m) | (6,86 m)
50' 49' 9" 48' 9" 47" 2" 45' 3" 43' 4" 41' 3" 38' 1" 35' 1" 25'
(15,24 m) (15,16 m) | (14,86 m) | (14,38 m) | (13,79 m) | (13,21 m) | (12,57 m) | (11,61 m) | (10,69 m) | (7,62 m)

Tabela B2 zawiera w pierwszej kolumnie przewidywane lub wyswietlane wartosci gtebokosci w przyrostach
co 5 stép (1,52 m) i podaje wartosci dla przesuniecia przed/za urzadzeniem (kolor fioletowy), zaokraglone
do najblizszego cala (lub cm) przy réznych nachyleniach nadajnika.
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Tabela B2. Okreslenie przesuniecia przed/za urzadzeniem w oparciu o wyswietlang

(przewidywang) gtebokos¢ i nachylenie

Wyswietlana 110‘?) iZOSA) 1302% 14OSA) iSOSA) 1602% +752A) +902A) 110(1%
glebokosé | (5,7°) (11°) a7°) (22°) (27°) (31°) 37°) (42°) (45°)
5' 4" 8" 11" 13" 17 1'9" 2'1" 2'5" 2'6"
(1,52 m) (0,0 m) | (0,20m) | (0,28 m) | (0,38 m) [ (0,48 m) | (0,53 m) | (0,64m) | (0,74 m) | (0,76 m)
10' 8" 1' 4" 1'11" 2' 6" 31" 3'6" 4'2" 4'9" 5'
(3,05 m) (0,20m) | (0,41 m) | (0,58m) | (0,76 m) | (0,94 m) | (1,07 m) | (1,27 m) | (1,45m) | (1,52 m)
15' 1 2' 2'11" 39" 47" 54" 6' 3" 71" 7' 6"
(4,57 m) (0,30m) | (0,61m) | (0,89m) | (1,44m) | @,40m) | @,63m) | (1,91 m) | (2,16 m) | (2,29 m)
20' 1'4" 2'7" 3' 10" 5' 6' 1" 71" 8' 4" 9' 6" 10'
(6,10 m) 041m) | (0,79 m) | (1,27m) | (1,52m) | (1,85m) | (2,16 m) | (2,54 m) | (2,90 m) | (3,05 m)
25' 1'8" 33" 4' 10" 6' 3" 7T 8' 10" 10' 5" 11' 10" 12' 6"
(7,62 m) (051m) | (0,99m) | 1,47m) | 1,91 m) | 231 m) | 269m) | (38.18m) | (3,61 m) | (3,81 m)
30’ 2' 3' 11" 5'10" 7' 6" 9' 2" 10' 7" 12' 6" 14' 2" 15'
(9,14 m) (0,61m) | (1,29 m) | (1,78 m) | (2,29m) | (2,79 m) | (3,23m) | (3,81 m) | (4,32m) | (4,57 m)
35' 2' 4" 47" 6' 9" 8' 9" 10' 8" 12' 5" 14" 8" 16' 7" 17' 6"
(10,67 m) (0,71m) | (1,40m) | (2,06 m) | (2,67m) | (3,25m) | (3,78 m) | (4,47m) | (5,05m) | (5,33 m)
40' 2'8" 5'3" 79" 10’ 12' 2" 14' 2" 16' 9" 18' 11" 20'
(12,19 m) (0,81m) | (0,69m) | (2,36m) | (8,05m) | 3,71m) | (432m) | (511 m) | (5,77m) | (6,20 m)
45' 3 511" 8' 8" 11' 4 13' 8" 15" 11" 18' 10" 21' 3" 22' 6"
(13,72 m) (091m) | (1,80m) | (2,64m) | (3,45m) | (417m) | (485m) | (574m) | (6,48 m) | (6,86 m)
50' 34" 6' 7" 9' 4" 12" 7" 15" 3" 17' 8" 20' 11" 23' 8" 25'
(15,24 m) (1,02m) | (2,01m) | (2,84m) | (3,84m) | (465m) | (538m) | (6,38m) | (7,21 m) | (7,62 m)

Tabela B3 zawiera w pierwszej kolumnie rzeczywiste gtebokosci w przyrostach co 5 stép (1,52 m) i podaje
wartosci przewidywanej gtebokos$ci przy réznych nachyleniach nadajnika.

Tabela B3. Okreslanie przewidywanej glebokosci z rzeczywistej glebokosci i nachylenia

Rzeczywista 1102/0 1202/0 1302/0 1402A> 1502/0 160?) 1752A> 1902/0 110(1%
glebokosé | (5,7°) (11°) av°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°) (45°)
5' 5' 52" 5'3" 5'6" 5' 8" 5' 11" 6' 3" 6' 6" 7' 6"
(1,52 m) (152m) | (1,57m) | (1,60m) | (1,68m) | (1,73 m) | (1,80m) | (1,91 m) | (1,98 m) | (2,29 m)
10' 10' 1" 10' 3" 10' 7" 10' 11" 11' 4" 11' 9" 12' 5" 13’ 15'
(3,05 m) (3,07m) | (3,22m) | (3,23m) | (3,33m) | (3,45m) | (3,58 m) [ (3,78 m) | (3,96 m) | (4,57 m)
15' 15' 1" 15' 5" 15' 10" 16' 5" 17 17" 8" 18' 7" 19' 6" 22' 6"
(4,57 m) (460m) | (4,70m) | (483m) | (5,00m) | (5,28 m) | (5,38 m) | (5,66 m) [ (5,94 m) | (6,86 m)
20' 20' 1" 20' 6" 21' 2" 21' 11" 22' 8" 23' 6" 24' 9" 26' 30
(6,10 m) (6,22m) | (6,25m) | (6,45m) | (6,68m) | (6,91 m) | (7,26 m) | (7,54 m) | (7,92 m) | (9,14 m)
25' 25' 2" 25' 8" 26' 5" 27' 5" 28' 4" 29' 5" 31 32' 6" 37' 6"
(7,62 m) (7,67m) | (7.82m) | (8,05m) | (8,36 m) | (864m) | (897m) | (9,45m) | (9,91 m) | (11,43 m)
30 30' 2" 30' 9" 31' 9" 32' 10" 34 35' 3" 37 2" 39 45'
(9,14 m) (9,29 m) | (9,37 m) | (9,68 m) | (10,01 m)| (10,36 m) | (10,74 m) | (11,33 m) | (11,89 m) | (13,72 m)
35 35' 2" 35' 11" 37 38' 4" 36' 8" 41' 2" 43' 4" 45' 6" 52' 6"
(10,67m) | (10,72m)| (10,95 m) | (11,28 m) | (11,68 m) | (11,18 m) | (12,55 m) | (13,21 m) | (13,87 m) | (16,00 m)
40' 40' 2" 41 42' 3" 43' 10" 45' 4" 47 49' 7" 52' 60'
(12,19m) | (12,24m)| (12,50 m) | (12,88 m) | (13,36 m) | (13,82 m) | (14,33 m) | (15,11 m) | (15,85 m) | (18,29 m)
45' 45' 3" 46' 2" 47" 7" 49' 3" 51 52' 2" 55' 9" 58' 6" 67' 6"
(13,72 m) (13,79 m) | (14,07 m) | (14,50 m) | (15,01 m) | (15,54 m) | (15,90 m) | (16,99 m) | (17,83 m) | (11,43 m)
50' 50' 3" 51' 3" 52' 10" 54' 9" 56' 8" 58' 9" 61' 11" 64' 11" 75'
(15,24m) | (15,32m) | (15,62 m) | (16,10 m) | (16,69 m) | (17,27 m) | (17,91 m) | (18,87 m) | (19,79 m) | (22,86 m)
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Tabela B4 pozwala na doktadne obliczenie przewidywanej gtebokosci oraz gtebokosci rzeczywistej przy
pomocy mnoznika. Wartosci wspotczynnika lub czynnika konwersji sg podawane dla ré6znych nachylen
nadajnika.

Tabela B4. Czynniki konwersji do obliczenia doktadnej przewidywanej gfebokosci lub
rzeczywistej glebokosci

+10% | *20% | #30% | *40% | +50% | #60% | *75% | +90%
(5.7°) (11°) (17°) (22°) 27°) (31°) 37°) (42°)

Z rzeczywistej do

przewidywanej 1,005 1,025 1,06 1,105 1,155 1,212 1,314 1,426
gtebokosci

Z przewidywanej

do rzeczywistej 0,995 0,975 0,943 0,905 0,866 0,825 0,761 0,701
gtebokosci

Przyktadowo, jesli wymagana (rzeczywista) gtebokos$¢ wynosi 24 stopy (7,32 m), to w oparciu o Tabele B4
mozna okresli¢ odczyt gtebokosci przewidywanej przy nachyleniu 30% (17°). Do wybrania odpowiedniej
wartoéci dla nachylenia 30%, ktéra wynosi 1,06, zostanie uzyty pierwszy rzad czynnikow konwersji (Z
rzeczywistej do przewidywanej gtebokosci). Pomnéz te wartos¢ przez wymagang gtebokosé, ktéra wynosi
24. Wynik tego dziatania wskaze, ze przewidywany odczyt gtebokosci nadajnika na linii lokalizacji powinien
wynosi¢ 25 stép 5 cali (7,75 m)

Przy pomocy przewidywanej gtebokosci wyswietlanej na odbiorniku mozna okresli¢ rzeczywistg gtebokosé
nadajnika, stosujac w tym celu drugi rzad czynnikéw konwersji. Wybierz odpowiedni czynnik konwers;ji
zwigzany z wartoscig nachylenia, a nastepnie pomnoéz te wartos¢ przez przewidywang gtebokosc¢.
Przyktadowo, jezeli nachylenie urzadzenia wynosi 30% i odczyt przewidywanej gtebokosci to 24 stopy
(7,32 m), nalezy pomnozy¢ 0,943 przez 24, by okresli¢, ze rzeczywista gtebokos$¢ nadajnika wynosi 22,63
stopy lub 22 stopy 8 cali (6,90 m).
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Zafacznik C:
Wyliczanie gtebokosci na podstawie
odleglosci pomiedzy FLP (przedni punkt
lokalizacji) a RLP (tylny punkt lokalizacji)

Istnieje mozliwo$¢ oszacowania gtebokosci nadajnika w przypadku, gdyby informacje wyswietlane przez
odbiornik staty sie niewiarygodne. Jest to mozliwe tylko wtedy, jesli jest znane nachylenie nadajnika
i ustawienia FLP (przedni punkt lokalizacji) oraz RLP (tylny punktu lokalizacji) oraz gdy powierzchnia
gruntu jest ptaska.

Aby oszacowaé gtebokos¢ nadajnika, nalezy najpierw zmierzyé odlegtos¢ pomiedzy FLP (przedni punkt
lokalizacji) a RLP (tylny punkt lokalizacji). Wiarygodna warto$¢ nachylenia nadajnika musi réwniez byé¢
znana. Przy pomocy zamieszczonej ponizej tabeli szacowania gtebokosci nalezy znalezé dzielnik
najblizszy warto$ci nachylenia nadajnika. Nastepnie nalezy obliczy¢ szacunkowg gtebokos¢ w oparciu
0 nastepujacy wzér:

Odlegtos¢ pomiedzy FLP a RLP

Gtebokos¢ =
Dzielnik

Na przyktad, jesli nachylenie nadajnika wynosi 34% (lub 18,8°), to odpowiadajgca mu wartos¢ dzielnika
(na podstawie tabeli) wynosi 1,5. W tym przyktadzie, odlegto$¢ pomiedzy FLP (przedni punkt lokalizacji) a
RLP (tylny punkt lokalizacji) wynosi 11,5 stopy (3,5 m). Glebokos$¢ bedzie wynosic:

11,5 stopy
Gtebokos¢ = = stopy lub okoto 7,7 stopy (2,35 m)
1,50

Tabela C1. Tabela szacowania gtebokosci

Nachylenie (% /°) | Dzielnik | |Nachylenie (% /°)| Dzielnik | |[Nachylenie (% /°)| Dzielnik
0/0,0 1,41 34/18,8 1,50 68 /34,2 1,74
2/11 1,41 36/19,8 1,51 70/35,0 1,76
4/23 1,42 38/20,8 1,52 72135,8 1,78
6/34 1,42 40/21,8 1,54 741 36,5 1,80
8/4,6 1,42 42 /22,8 1,55 76/37,2 1,82
10/5,7 1,42 44| 23,7 1,56 781/38,0 1,84
12/6,8 1,43 46 /1 24,7 1,57 80/ 38,7 1,85
14/8,0 1,43 48/ 25,6 1,59 82/39,4 1,87
16/9,1 1,43 50/ 26,6 1,60 841/40,0 1,89

18/10,2 1,44 521275 1,62 86 /40,7 1,91
20/11,3 1,45 54 ] 28,4 1,63 88/41,3 1,93
227119 1,45 56 /29,2 1,64 90/42,0 1,96
24135 1,46 58/30,1 1,66 92/42,6 1,98
26/14,6 1,47 60/31,0 1,68 94 /43,2 2,00
28/15,6 1,48 62 /31,8 1,69 96 /43,8 2,02
30/16,7 1,48 64 /32,6 1,71 98/44,4 2,04
32/17,7 1,49 66 / 33,4 1,73 100/ 45,0 2,06
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OGRANICZONA GWARANCJA

Digital Control Incorporated ("DCI") gwarantuje, ze kazdy produkt firmy DCI (“Produkt DCI”) w momencie wysyiki z
DCI, bedzie zgodny z aktualnymi opublikowanymi specyfikacjami istniejagcymi w momencie wysyiki, a takze bedzie
wolny, w okreslonym ponizej okresie gwarancyjnym (“Okres Gwarancyjny”), od usterek materiatowych i
wykonawczych. Opisana w niniejszym dokumencie ograniczona gwarancja (“Ograniczona Gwarancja”) nie jest
przekazywalna i dotyczy jedynie pierwszego uzytkownika (“Uzytkownik”) nabywajacego Produkt DCI bezposrednio od
DCI lub od przedstawiciela, wyraznie upowaznionego przez DCl do sprzedazy Produktow DCI (“Autoryzowany
Przedstawiciel DCI”), i podlega nastepujacym warunkom, zastrzezeniom i ograniczeniom:

1. 12-miesieczny Okres Gwarancyjny obejmuje nastepujace nowe Produkty DCI: odbiorniki/lokalizatory, zdalne
wy$wietlacze, tadowarki do akumulatoréw oraz akumulatory, a takze moduty i interfejsy DatalLog®. 90-dniowy Okres
Gwarancyjny obejmuje wszelkie pozostate Produkty DCI, w tym nadajniki, akcesoria oraz oprogramowanie i moduty.
O ile nie jest to inaczej okreslone przez DCI, 90-dniowy Okres Gwarancyjny dotyczy: (a) uzywanych Produktéw DCI
sprzedanych przez DCI lub Autoryzowanego Przedstawiciela DCI, ktory zostat wyraznie upowazniony przez DCI do
sprzedazy takich uzywanych Produktéw DCI; oraz (b) ustug $wiadczonych przez DCI, w tym przegladu technicznego,
serwisu oraz napraw pogwarancyjnych Produktow DCI. Okres Gwarancyjny rozpoczyna sie od pozniejszego z
nastepujacych terminéw: (i) data wysyiki Produktu DCI z DCI, lub (ii) data wysytki (lub innej formy dostarczenia)
Produktu DCI od Autoryzowanego Przedstawiciela DCI do Uzytkownika.

2. Wylaczne zobowigzania firmy DCI w ramach niniejszej Ograniczonej Gwarancji ograniczajg sie do naprawy,
wymiany lub regulacji, wedlug uznania DCI, objetego gwarancjg Produktu DCI, ktéry po doktadnym sprawdzeniu
zostat uznany przez DCI za wadliwy w trakcie Okresu Gwarancyjnego. Wszelkie gwarancyjne przeglady sprzetu, jego
naprawa i regulacja muszg by¢ przeprowadzone przez DCI lub punkt napraw gwarancyjnych autoryzowany przez
DCI na pismie. Wszelkie roszczenia gwarancyjne muszg zawiera¢ dowdd zakupu, zawierajgcy date nabycia oraz
numer seryjny Produktu DCI.

3. Ograniczona Gwarancja bedzie wazna jedynie gdy: (i) Uzytkownik odesle do DCI w petni wypetniong Karte
Rejestracyjng Produktu w przeciagu 14 dni od otrzymania Produktu DCI; (ii) po otrzymaniu Produktu DCI
Uzytkownik doktadnie sprawdzi urzadzenia i niezwlocznie powiadomi DClI w przypadku wszelkich
zauwazalnych usterek; (iii) Uzytkownik zastosuje sie¢ do wszystkich procedur zwigzanych z roszczeniami
gwarancyjnymi opisanych ponizej.

CZEGO GWARANCJA NIE OBEIJMUJE

Niniejsza Gwarancja nie obejmuje zadnych szkéd, w tym uszkodzen Produktéw DCI wyniklych wskutek: nie
przestrzegania instrukcji obstugi i innych zalecen DCI; niewtasciwego uzywania i obchodzenia sie z produktami DCI;
zaniedbania; przypadkéw losowych; pozaru; powodzi; sity wyzszej; niewlasciwego zastosowania; podtaczenia do
nieodpowiedniego napiecia oraz niewtasciwych zrodet zasilania; zastosowania nieodpowiednich bezpiecznikow;
przegrzania; kontaktu z wysokim napieciem badz szkodliwymi/niszczacymi substancjami; oraz innych sytuacji
bedacych poza kontrolg DCI. Niniejsza Ograniczona Gwarancja nie dotyczy zadnych urzadzeh nie wyprodukowanych
lub dostarczonych przez DCI, ani zadnych szkéd badz strat spowodowanych uzytkowaniem produktéw DCI poza
krajem docelowego przeznaczenia. Poprzez przyjecie i nie zwrécenie Produktu DCI za zwrotem kosztow w przeciagu
30 dni od dnia zakupu, Uzytkownik zgadza sie na warunki niniejszej Ograniczonej Gwarancji, w tym bez ograniczen
na Ograniczenie Srodkéw Zaradczych i Odpowiedzialnosci opisane ponizej, oraz zgadza sie na przeprowadzenie
uwaznej oceny przydatnosci Produktu DCI do zamierzonego przez Uzytkownika zastosowania, a takze na doktadne
zapoznanie sie i Sciste przestrzeganie wszystkich instrukcji dostarczonych przez DCI (w tym wszelkich
zaktualizowanych informacji o Produktach DCI, ktére mozna znalez¢ pod podanym powyzej adresem internetowym
firmy DCI). W zadnym wypadku niniejsza Ograniczona Gwarancja nie obejmuje jakichkolwiek uszkodzen Produktow
DCI spowodowanych w czasie transportu z lub do DCI.

Uzytkownik zgadza sie, iz nastepujace dziatania powodujg uniewaznienie powyzszej Ograniczonej Gwarancji: (i)
przerdbki, usuniecie badz manipulowanie/naruszanie/zmienianie numeréw seryjnych, etykiet identyfikacyjnych,
instruktazowych, badz tez zabezpieczajacych Produkt DCI, lub (ii) demontaz, naprawa oraz przerébki Produktu DCI
dokonane przez nieupowaznione osoby. W zadnym wypadku DCI nie bedzie ponosito kosztéw i odpowiedzialnosci za
uszkodzenia wynikte wskutek przerébek, modyfikacji i napraw Produktu DCI, ktére nie zostaty jasno i wyraznie
autoryzowane przez DCI na pismie. DCI nie bedzie rowniez odpowiedzialne za utrate lub uszkodzenie Produktu DCI
ani wszelkiego innego sprzetu w czasie, gdy urzadzenie znajduje sie w posiadaniu punktu napraw nie
autoryzowanego przez DCI.
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DCI zastrzega sobie prawo do wprowadzania co pewien czas zmian konstrukcyjnych oraz ulepszania swoich
Produktow DCI, a Uzytkownik rozumie, ze DCI nie jest zobowigzane do ulepszania wczesniej wyprodukowanych
Produktéw DCI, tak aby byly one w takie zmiany wyposazone.

Powyzsza Ograniczona Gwarancja jest jedyng gwarancjg DCI i zastepuje wszystkie inne gwarancje, wyrazne oraz
dorozumiane, w tym miedzy innymi rekojmie dorozumiane zdatnosci do sprzedazy oraz przydatnosci do okreslonego
celu, a takze wszelkie rekojmie dorozumiane wynikajace z przebiegu sSwiadczenia, transakcji czy tez praktyki
handlowej. Jesli DCI w istotnym stopniu zastosowato sie do procedur roszczen gwarancyjnych opisanych ponizej,
procedury te stanowi¢ beda jedyne i wylaczne zadoséuczynienie dla Uzytkownika za naruszenie niniejszej gwarancji.

OGRANICZENIE SRODKOW ZARADCZYCH | ODPOWIEDZIALNOSCI

W zadnym przypadku DCI ani zadna inna osoba zaangazowana w stworzenie, produkcje oraz dostawe
Produktu DCI nie bedzie odpowiedzialna za wszelkie szkody wynikajace z uzycia lub nieumiejetnosci uzycia
danego Produktu DCI, w tym miedzy innymi za szkody posrednie, szczegodlne, przypadkowe lub wynikowe,
ani tez za utrate informacji, zyskéw, przychodéw lub korzysci, w oparciu o roszczenia Uzytkownika zwiazane
z naruszeniem warunkéw gwarancji, umowy, zaniedbaniem, scista odpowiedzialnoscia, oraz wszelkimi
innymi teoriami prawniczymi, nawet jesli DCI zostata powiadomiona o mozliwosci wystapienia takich szkod.
W zadnym przypadku odpowiedzialno$¢ DCI nie przekroczy kwoty zaptaconej przez Uzytkownika za Produkt
DCI. W zakresie, w jakim obowigzujace lokalne prawa nie zezwalajg na wylaczenie lub ograniczenie szkod
przypadkowych, wynikowych i tym podobnych, powyzsze ograniczenia dotyczace takich szkéd nie beda
obowiagzywac.

Niniejsza Ograniczona Gwarancja nadaje Uzytkownikowi szczegdlne uprawnienia, oprocz innych posiadanych przez
Uzytkownika uprawnien, ktére réznig sie w zalezno$ci od stanu. Niniejsza Ograniczona Gwarancja podlega prawom
Stanu Waszyngton.

PROCEDURY ROSZCZEN GWARANCYJNYCH

1. W przypadku wystapienia jakichkolwiek probleméw z Produktem DCI, w pierwszej kolejnosci nalezy skontaktowac
sie z Autoryzowanym Przedstawicielem DCI, od ktérego produkt zostat nabyty. Jezeli problemu nie uda sie rozwigza¢
poprzez Autoryzowanego Przedstawiciela DCI, nalezy skontaktowa¢ sie z Dziatem Obstugi Klienta w Renton w stanie
Waszyngton, USA pod podanym powyzej numerem telefonu, w godzinach od 6:00 do 18:00 czasu zachodnio-
amerykanskiego, proszac o potaczenie z przedstawicielem dziatu obstugi klientow. (Powyzszy bezptatny numer “800”
dostepny jest jedynie w USA i Kanadzie.) Przed zwrotem dowolnego Produktu DCI w celach serwisowych, konieczne
jest uzyskanie numeru Autoryzacji Zwrotu Produktu (RMA). Nie uzyskanie numeru RMA moze by¢ przyczyng
opoznienia lub zwrotu Produktu DCI bez dokonania naprawy.

2. Po nawigzaniu telefonicznego kontaktu z przedstawicielem dziatu obstugi klienta DCI, przedstawiciel ten sprébuje
pomoc Uzytkownikowi w rozwigzaniu problemoéw podczas korzystania z Produktu DCI w warunkach terenowych.
Prosimy o zgromadzenie w poblizu catego sprzetu DCI wraz z listg numeréw seryjnych. Przeprowadzenie préby
rozwigzania problemu w terenie jest istotne, gdyz wiele problemoéw nie wynika z wadliwosci Produktu DCI, lecz jest
wynikiem btedéw w obstudze lub niekorzystnych warunkdéw wystepujacych w miejscu wiercenia.

3. Jezeli wystgpienie usterki Produktu DCI zostanie potwierdzone podczas prob rozwigzania problemoéw w terenie z
pomoca przedstawiciela dziatu obstugi klienta DCI, przedstawiciel wyda numer RMA upowazniajacy do zwrotu
Produktu DCI oraz okresli sposdb dostarczenia go do DCI. Uzytkownik ponosi koszty przesytki, w tym wszelkie
koszty ubezpieczenia. Jezeli po otrzymaniu produktu i przeprowadzeniu odpowiednich testéw diagnostycznych, DCI
ustali, ze dany problem objety jest warunkami Ograniczonej Gwaranciji, przeprowadzone zostang stosowne naprawy
i/lub ustawienia, a poprawnie dziatajacy Produkt DCI zostanie niezwtocznie odestany do Uzytkownika. Jezeli dany
problem nie jest objety gwarancjg, przyczyny oraz szacunkowe koszty naprawy zostang podane Uzytkownikowi.
Jezeli Uzytkownik wyrazi zgode na przeprowadzenie naprawy, zostanie ona niezwtocznie przeprowadzona, po czym
Produkt DCI zostanie odestany. Koszty napraw, testéw oraz regulacji nie objetych warunkami Ograniczonej
Gwarancji oraz koszty przesyitki ponosi Uzytkownik. W wiekszosci przypadkéw naprawy zostaja wykonane w
przeciagu jednego do dwdch tygodni.

4. DCI posiada ograniczong ilos¢ sprzetu zastepczego. Jezeli Uzytkownik potrzebuje sprzetu zastepczego, a jest on
dostepny, DCI przysle go nastepnego dnia do uzytku na czas naprawy/regulacji sprzetu Uzytkownika. DCI postara
sie ograniczy¢ opdznienia wynikajace z napraw urzadzen objetych gwarancjg, poza sytuacjami bedacymi poza
kontrolg DCI. Jesli DCI dostarcza sprzet zastepczy, sprzet Uzytkownika musi dotrze¢ do DCI nie p6zniej niz drugiego
dnia roboczego po otrzymaniu sprzetu zastepczego. Sprzet zastepczy nalezy odestaé, tak aby dotart on do DCI nie
pdzniej niz drugiego dnia roboczego od dnia otrzymania naprawionego Produktu DCI. W rezultacie niedotrzymania
powyzszych termindéw, za udostepnienie sprzetu zastepczego pobierane bedg optaty za wynajem za kazdy dzien
opoéznienia zwrotu sprzetu zastepczego do DCI.
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LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI product (“DCI Product”) will
conform to DCI's current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for the
warranty period (“Warranty Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The limited
warranty described herein (“Limited Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-user (“User”)
purchasing the DCI Product from either DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI Products (“Authorized
DCI Dealer”), and is subject to the following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators, remote
displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog® modules and interfaces. A Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters, accessories, and software programs
and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI
Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer who has been expressly authorized by DCI to sell such
used DCI Product; and (b) services provided by DCI, including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI
Product. The Warranty Period shall begin from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or
(i) the date of shipment (or other delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI's sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting, at
DClI's option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be defective
during the foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be performed either by
DCI or by a warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must include proof of purchase,
including proof of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI Product,
User mails a fully-completed Warranty Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable inspection
upon first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect; and (iii) User
complies with all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow DCI's
user's manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God; improper
applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect fuses; overheating;
contact with high voltages or injurious substances; use of batteries or other products or components not
manufactured or supplied by DCI; or other events beyond the control of DCI. This Limited Warranty does not apply to
any equipment not manufactured or supplied by DCI nor, if applicable, to any damage or loss resulting from use of
any DCI Product outside the designated country of use. By accepting a DCI Product and not returning it for a refund
within thirty (30) days of purchase, User agrees to the terms of this Limited Warranty, including without limitation the
Limitation of Remedies and Liability described below, and agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI
Product for User's intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including
any updated DCI Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this Limited
Warranty cover any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or tampering with
any serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any unauthorized
disassembly, repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for the cost of or any
damage resulting from any changes, modifications, or repairs to the DCI Product not expressly authorized in writing
by DCI, and DCI shall not be responsible for the loss of or damage to the DCI Product or any other equipment while
in the possession of any service agency not authorized by DCI.
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DCI reserves the right to make changes in design and improvements upon DCI Products from time to time, and User
understands that DCI shall have no obligation to upgrade any previously manufactured DCI Product to include any
such changes.

THE FOREGOING LIMITED WARRANTY IS DCI'S SOLE WARRANTY AND IS MADE IN PLACE OF ALL OTHER
WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND ANY IMPLIED WARRANTY ARISING
FROM COURSE OF PERFORMANCE, COURSE OF DEALING, OR USAGE OF TRADE, ALL OF WHICH ARE
HEREBY DISCLAIMED AND EXCLUDED. If DCI has substantially complied with the warranty claim procedures
described below, such procedures shall constitute User's sole and exclusive remedy for breach of the Limited
Warranty.

LIMITATION OF REMEDIES AND LIABILITY

In no event shall DCI or anyone else involved in the creation, production, or delivery of the DCI Product be
liable for any damages arising out the use or inability to use the DCI Product, including but not limited to
indirect, special, incidental, or consequential damages, or for any cover, loss of information, profit, revenue
or use, based upon any claim by User for breach of warranty, breach of contract, negligence, strict liability,
or any other legal theory, even if DCI has been advised of the possibility of such damages. In no event shall
DCI's liability exceed the amount User has paid for the DCI Product. To the extent that any applicable law
does not allow the exclusion or limitation of incidental, consequential or similar damages, the foregoing
limitations regarding such damages shall not apply.

This Limited Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from state to
state. This Limited Warranty shall be governed by the laws of the State of Washington.

WARRANTY CLAIM PROCEDURES

1. If you are having problems with your DCI Product, you must first contact the Authorized DCI Dealer where it was
purchased. If you are unable to resolve the problem through your Authorized DCI Dealer, contact DCI's Customer
Service Department in Kent, Washington, USA at the above telephone number between 6:00 a.m. and 6:00 p.m.
Pacific Time and ask to speak with a customer service representative. (The above “800” number is available for use
only in the USA and Canada.) Prior to returning any DCI Product to DCI for service, you must obtain a Return
Merchandise Authorization (RMA) number. Failure to obtain a RMA may result in delays or return to you of the DCI
Product without repair.

2. After contacting a DCI customer service representative by telephone, the representative will attempt to assist you
in troubleshooting while you are using the DCI Product during actual field operations. Please have all related
equipment available together with a list of all DCI Product serial numbers. It is important that field troubleshooting be
conducted because many problems do not result from a defective DCI Product, but instead are due to either
operational errors or adverse conditions occurring in the User’s drilling environment.

3. If a DCI Product problem is confirmed as a result of field troubleshooting discussions with a DCI customer service
representative, the representative will issue a RMA number authorizing the return of the DCI Product and will provide
shipping directions. You will be responsible for all shipping costs, including any insurance. If, after receiving the DCI
Product and performing diagnostic testing, DCI determines the problem is covered by the Limited Warranty, required
repairs and/or adjustments will be made, and a properly functioning DCI Product will be promptly shipped to you. If
the problem is not covered by the Limited Warranty, you will be informed of the reason and be provided an estimate
of repair costs. If you authorize DCI to service or repair the DCI Product, the work will be promptly performed and the
DCI Product will be shipped to you. You will be billed for any costs for testing, repairs and adjustments not covered by
the Limited Warranty and for shipping costs. In most cases, repairs are accomplished within 1 to 2 weeks.

4. DCI has a limited supply of loaner equipment available. If loaner equipment is required by you and is available,
DCI will attempt to ship loaner equipment to you by overnight delivery for your use while your equipment is being
serviced by DCI. DCI will make reasonable efforts to minimize your downtime on warranty claims, limited by
circumstances not within DCI's control. If DCI provides you loaner equipment, your equipment must be received by
DCI no later than the second business day after your receipt of loaner equipment. You must return the loaner
equipment by overnight delivery for receipt by DCI no later than the second business day after your receipt of the
repaired DCI Product. Any failure to meet these deadlines will result in a rental charge for use of the loaner
equipment for each extra day the return of the loaner equipment to DCI is delayed.
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